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RESUMEN

El siguiente estudio de caso disefio y construccion de piscina con fines de investigacion para arroz organico se desen-
volvié en la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia ubicada en La Parroquia Pascuales, perteneciente al Cantén
Guayaquil - Provincia del Guayas, el proyecto consistié en la aplicacion de la topografia en la agricultura actual, se utilizd
herramientas topograficas adecuadas lo que permitié tener mayores ayudas para el cultivo de arroz en la zona. La meto-
dologia ha consistido en un estudio edafoclimatico y levantamiento topografico determinando asi los fundamentos reales
del terreno, la informacion y datos obtenidos se procesaron en el software Excel y el disefio de las piscinas se realizé en
el software AutoCAD el cual permiti6 documentar el proyecto. El objetivo es proporcionar a los agricultores una nueva
alternativa de labor en sus futuras producciones agricolas, permitiendo asf un desarrollo econémico estable.

Palabras clave: Disefio, construccion, topografia, piscinas, agricultura.

ABSTRACT

The following case study of the design and construction of a swimming pool for research purposes for organic rice was de-
veloped at the Faculty of Veterinary Medicine and Zootechnics located in La Parroquia Pascuales, belonging to the Guay-
aquil Canton - Guayas Province, the project consisted of the application of the Topography in current agriculture, suitable
topographic tools were used which allowed for greater aid for rice cultivation in the area. The methodology has consisted
of edaphoclimatic studies and topographic survey, thus determining the real foundations of the terrain, the information and
data obtained were processed in the Excel software and the design of the pools was carried out in the AutoCAD software,
which allowed documenting the project. The objective is to provide farmers with a new alternative to work in their future
agricultural productions, thus allowing stable economic development.

Keywords: Design, construction, topography, pools, agriculture.

RESUMO

O seguinte estudo de caso do projeto e construgdo de uma piscina para fins de pesquisa de arroz orgéanico foi desen-
volvido na Faculdade de Medicina Veterinaria e Zootecnia localizada em La Parroquia Pascuales, pertencente ao Cantédo
Guayaquil - Provincia de Guayas, o projeto consistiu na aplicacéo da topografia na agricultura atual, foram utilizadas ferra-
mentas topograficas adequadas que permitiram uma maior ajuda para o cultivo de arroz na area. A metodologia consistiu
em estudos edafoclimaticos e levantamento topografico, determinando assim os fundamentos reais do terreno, as infor-
magdes e dados obtidos foram processados no software Excel e o projeto das piscinas foi realizado no software AutoCAD,
0 que permitiu documentar o projeto. O objetivo é proporcionar aos agricultores uma nova alternativa de trabalho em suas
futuras produgdes agricolas, permitindo assim um desenvolvimento econémico estavel.

Palavras-chave: Projeto, construgao, topografia, piscinas, agricultura.
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Introduccion

La siembra de arroz (Oryza sativa L.), se ini-
ci6 hace aproximadamente 9000 afnos, en
varias localidades regionales de Asia tropi-
cal y subtropical. Se dice que el cultivo de
arroz sirve como base alimenticia para la
mayor parte de las poblaciones alrededor
del mundo, dandole asi un lugar muy impor-
tante en la alimentacion diaria de los seres
humanos. Hablando de escalas en produc-
cion de cantidad este cultivo se halla en el
segundo puesto, solo siendo superado por
el cultivo de trigo. El arroz suministra una
mayor cantidad caldrica por area sembrada
que cualquier otro tipo de cereal o grano.
(Acevedo, 2006)

Aungue la produccion de arroz ha aumen-
tado gradualmente, no es suficiente para
poder cubrir las necesidades de las dife-
rentes poblaciones alrededor del mundo ya
que estas se encuentran en un gran auge
de crecimiento. Esta carencia provoca que
los paises pongan mas asunto en mejorar
sus diferentes técnicas y métodos de tra-
bajo que les garanticen una mayor produc-
cion en sus cultivos con el transcurso de los
anos.

Los disefios de piscinas requieren incor-
porar la topografia en la agricultura como
medio de mayor beneficio para el agricultor,
tomando en cuenta los diferentes factores
externos e internos del esquema para lo-
grar un diseno apropiado de las piscinas.
Se realiz6 el estudio particular para la cons-
truccion de piscinas de arroz con fines or-
ganicos, debido a que existen muchas zo-
nas en el sector agrario, con problemas de
nivelacion, donde los agricultores no tienen
conocimientos tedricos y operativos del
tema.

Como lo indica (Meza, 2016) la topogra-
fla es una disciplina cuya aplicacion esta
presente en la mayoria de las actividades
humanas que requieren tener conocimien-
to de la superficie del terreno, con el fin
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de representar sobre un plano y a escala
conveniente las porciones de la superficie
terrestre y los elementos que sobre ella se
situan con las particularidades de los mas
minimos detalles de localizacion, dimensio-
nesy niveles.

La calidad de la topografia en la agronomia,
constituye una excelente ayuda técnica en
el progreso, subsistencia y recuperacion de
los terrenos, los datos geodésicos son un
componente fundamental en la elaboracion
de planes de regadio y de drenaje, ya que,
al mismo tiempo de mojar el suelo, debe
permanecer nivelado siguiendo el disefio
trazado.

Asimismo, es substancial para las diligen-
cias de marcaje de tablones y la reparticion
del agua para el cultivo, la ubicacion y es-
pecies en cultivo, organizacion y labores de
plantacion, el trazado de cuestas y delinea-
ciones, la determinacion de pendientes vy
areas de elevacion, ubicacion de cercas, la
sefial de recorrido de la avioneta en traba-
jos de atomizacion sanitaria.

Hace mucho tiempo era una labor dura
para las pocas personas que se dedicaban
a los trabajos de campo, conseguir implan-
tar superficies de cultivos con buenos ren-
dimientos por las irregularidades naturales
del terreno que con el adelanto cientifico y
la necesidad de utilizar la topografia en la
agronomia se han conseguido reducir, aun-
gue todavia hay tanto que trabajar con luga-
refios acerca de este tema para poder asi
lograr la sistematizacion de los terrenos con
fines de explotacion agricola.

Desde este punto de vista, la adecuacion
de las tierras constituye el punto de partida
en los procesos de desarrollo agricola y es
un factor determinante cuando se compa-
ran los niveles de produccion de los cultiva-
res del sector agricola moderno con los del
sector tradicional. Esta condicion define la
necesidad de involucrar en todo el proceso
productivo y en el caso especifico del arroz,
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la actividad de adecuacion de las tierras
como una herramienta fundamental en los
programas de manejo integrado del cultivo.
Este trabajo tiene como propodsito lograr que
el agricultor pueda generar mayor produc-
cion con una menor inversion, ayudando al
agricultor con la infraestructura de sus cul-
tivos de arroz, al mismo tiempo de fomentar
una cultura de hacer agricultura eficiente y
productiva con el uso de tecnologia finan-
ciable con sus recursos.

El presente trabajo de disefio y construc-
cion de piscinas con fines de investigacion
para arroz organico es un caso especifico
que no se ha dado en nuestro pais, se tiene
conocimiento de esto, ya que se han inves-
tigado y estudiado los diferentes aspectos
de este método sin que se haya encontrado
coincidencia, pero se puede citar aspectos
similares acordes al presente proyecto en lo
que a bosquejo y construccion de piscinas
refiere. Dado esto, se pudo analizar los dife-
rentes aspectos técnicos y realizar el estu-
dio propuesto.

Metodologia

El estudio de caso se llevo acabo en la Fa-
cultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia
ubicada en La Parroquia Pascuales, perte-
neciente al Canton Guayaquil, de la Provin-
cia del Guayas, tiene los siguientes limites:
Al Norte: Predios de uso agricola, Al Sur: Via
Guayaquil Daule, Al Este: Puente Lucia, Al
Oeste: Rio Daule.

Para el reconocimiento y posterior disefio y
construccion de piscinas para arroz organi-
co, procediéndose a realizar el levantamien-
to topogréfico en la Facultas de Medicina
Veterinaria y Zootecnia. Se realizd la com-
pilacion de informacion tomada en el sitio,
previo a la localizacion de la placa IGM, la
cual no presentaba alteraciones.

Para el control horizontal y vertical trasla-
dando las coordenadas del area de proyec-
to de la placa (IGM) RED SIRGAS. Nombre

del punto: PE 8117-X. Coordenadas UTM
horizontal: Norte (m) 9780676,856; Este
(m) 613025,939. Control vertical: Datum
vertical: nivel medio del mal. Elevacion (m)
5,1040. Ubicada en la propiedad de la fa-
milia Plaza en la Parroquia Pascuales sitio
Puente Lucia.

Los trabajos realizados en campo compren-
den la toma de informacion que consiste en:

e | atoma de datos con la aplicacion GPS
Test Plus y el alineamiento con el Teodo-
lito TOPCON DT-104 JK6124 con lo que
se obtuvo el levantamiento planimétrico.

e E|l Levantamiento altimétrico se reali-
z6 mediante el método de nivelacion
geométrica simple formando una cua-
dricula en el sitio donde se desarrolla el
proyecto.

Luego de procesar la informacion se pro-
cedio al diseno de las piscinas para arroz
organico haciendo uso del software Auto-
CAD. Este programa permite determinar
graficar los linderos y la superficie donde
se desarrolla el proyecto. Una vez obteni-
do el disefio se realiz6 el replanteo de las
piscinas para arroz organico.Luego del re-
planteo se procedio a la excavacion de las
piscinas que se realizé de forma manual ha-
ciendo uso de pico y pala, no se utilizé ma-
quinaria como retroexcavadora puesto que
la obra a construir por sus dimensiones no
lo ameritaba.

Se realiz6 la toma de coordenadas con pro-
grama inteligente GPS Test Plus con las cua-
les, se pidid al Instituto Geografico Militar
(IGM) para la adquisicion de monografias y
cartas topograficas de la parroquia Pascua-
les. Una vez obtenidas la monografia y car-
ta topogréfica, se realizo la identificacion de
la placa mas cercana a la parroquia La Vic-
toria. Placa IGM Instituto Geogréfico Militar,
Vértice (PE 4477_X), Datum (PSAD56), coor-
denadas transformadas al sistema WGS84
Norte 9773912.143 y Este 625667.409.
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Se realiz6 la delimitacion del area a trabajar,
se ubicaron puntos estratégicos para poder
establecer el area logrando asi obtener las
distancias entre ellos con abscisado de 5
M Yy a Su vez sus respectivas coordenadas
esto fue realizado con la ayuda de cinta, es-
tacas, jalones y GPS Test Plus.

Imagen 1. L evantamiento topografico

Fuente: Los autores

Se precedié a calar el instrumento en un
lugar donde no exista desplazamiento de
tierra para asi obtener datos con mayor pre-
cision. Previo a la toma de niveles de terre-
no, se precedio a construir una cuadricula
con estacas distanciadas a5 m x5 men un
area disponible de 1.329.50 m2. Se tomd un
punto arbitrario BM (banco muerto) con su
respectiva lectura atras el cual sirvi6 como
punto referencia de ese terreno para cual-
quier trabajo a futuro. Y mismo para una
mejor identificacion y a su vez visualiza-
cion, se marco o senalo con pintura blanca.
Luego se precedid con la toma de lecturas
intermedias de los siguientes puntos ya es-
tablecidos, para lo cual se tomé como refe-
rencias parrillas y fondos de piscina.

Se realizd el dibujo del plano traspasando
datos tomados de la libreta de campo al sis-
tema AutoCAD 2017, el cual es un sistema
que ayuda o facilita el disefio de trabajo a
escalas convenientes, dependiendo de las
dimensiones reales del dibujo.
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Se fue tabulando y procesando los datos to-
mados, considerando sugerencias del en-
cargado del area de trabajo desde el aforo
del canal, tamano de cuarto de bomba, di-
mensiones, talud, fondo de piscinas como
cortes de canales primarios y secundarios.
Se analizo las condiciones del talud abaste-
cedor del canal determinando el valor apro-
piado para que este no llegue a colapsar.

Se tratd los detalles del camino vehicular
con el fin de tener un mayor acceso al pre-
dio para realizar labores de fertilizacion y
cosecha.

Resultado

De acuerdo con la metodologia utilizada
para lograr los objetivos de este estudio, se
obtuvo los siguientes resultados.

1. Area total del terreno del terreno con
1.629,50 m2 (Incluyendo edificaciones,
caminos y areas no cultivables)

2. Plano topogréfico sin curvas de nivel,
debido a que no hay diferencia signifi-
cativa entre las cotas de los puntos ba-
lizados.

3. La pendiente maxima establecida en el
terreno fue de 1%o.

4. Producto de disefio de parcelas se obtu-
vo 2 piscinas de 4 m x 10 m c/una.

5. En base a las cotas naturales del terre-
no, se fij6 una pendiente longitudinal y
transversal del 1%eo.

6. Se determind una altura de muro de 50
cm con respecto al fondo de las pisci-
nas para contener una lamina de agua
de 5 cm, es decir 50 mm.

7. Las laminas de inundacion de 50 mm
equivalen a un volumen de 2m3 de agua
por parcela de 4 m x 10 m, es decir
500m3 por hectéarea.

8. Se determind el uso de bombas:

Blower para aireacion de agua en las pis-
cinas:

o Modelo: Blower de 5 HP Monoféasico
o Marca: Pentair
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Voltaje: 220 V

Corriente (AMP): 6.39

Presion de aire max. (Kpa): 44
Flujo max. (M3/Ha): 276
Potencia (KW): 3.6

Potencia (Hp): 5

Rev/min: 3400

Imagen 2. Blower

Fuente: Los autores

Motobomba de agua a gasolina:

42

Modelo: Motobomba de Caudal WB 20
XT

Motor: Honda 6x120 de 120 cm3
Deposito de carburante: 2.5 1.
Autonomia: 2.5 h.

Aspiracion: 8 m

Elevacion max.: 32 m

Caudal max.: 36.000 I./h.
Diametro de entrada: 50 mm.
Diametro de salida: 50 mm.
Altura: 42 cm.

Anchura: 36,5 cm.

Longitud: 45,5 cm.

Peso en seco: 21Kg.

Imagen 3. Bomba

Fuente: Los autores

De acuerdo con los objetivos plantados en
este estudio, se establecio la importancia
de la topografia para el cuidado y maximo
aprovechamiento del suelo en su relacion
con el agua y la planta. Evidencia la ne-
cesidad de un disefio de piscinas para el
cultivo de arroz, labor que no es practicada
por los agricultores del sector, debido, prin-
cipalmente a razones de orden cognitivo y
econoémico, segun lo observado en la zona
de estudio.

Los tradicionales cultivadores de arroz del
sector realizan la preparacion del suelo,
de acuerdo a sus limitados recursos eco-
ndémicos, construyendo piscinas segun los
diferentes niveles que presenta el terreno,
lo cual resulta en un abundante numero de
estas, cuyos muros ocupan un area signifi-
cativa que resta superficie de siembray por
lo tanto resultan con menores rendimientos
de cosecha por hectarea.
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Imagen 4. Reservorio

Fuente: Los autores

Se consider¢ el método adecuado de dise-
Ao y el uso de equipo topografico, que fue-
ron de mucha ayuda para la elaboracion del
presente proyecto como procedimiento de
intervencion para logra resultados de mayor
rendimiento, a las técnicas empiricas de las
que hace uso el agricultor por falta de cono-
cimiento y recursos economicos.

Conclusiones y recomendaciones
Las condiciones topograficas y edafocli-

maticas existentes en la zona de influencia
de estudio permitid su realizacion (disefo

y construccion de piscinas con fines de in-
vestigacion para arroz organico) adaptada
para el beneficio de los agricultores arroce-
ros de la Parroquia Pascuales, Cantén Gua-
yaquil, Provincia del Guayas.

Se establecio métodos topograficos para la
realizacion del proyecto tales como: levan-
tamiento planimétrico (método de levanta-
miento a cinta y método de levantamiento
por poligonal) y el levantamiento altimétri-
co (nivelacion trigonométrica y nivelacion
geométrica).

Se debe mejorar el método topografico
considerando la economia del agricultor,
acondicionar el tamafo de las piscinas
de acuerdo a las necesidades del agricul-
tor cuidando de no afectar sus labores de
campo. Asimismo, debe tener una lamina
de agua adecuada para el cultivo consi-
derando la textura y pendiente necesarios
para su apropiado desarrollo y rendimiento
agronoémico.

a) De acuerdo a las conclusiones expues-
tas anteriormente se recomienda realizar
la investigacion que determine el tamafo
Optimo de las piscinas y su respectiva pen-
diente para el aprovechamiento eficiente
del agua y un mayor numero de plantas por
unidad de superficie, con mira a lograr ma-
yores cosechas.
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b) Ejecutar ensayos de riego en piscinas ni-
veladas con diferentes laminas de inunda-
cion en relacion a sus dimensiones y edad
de trasplante de cultivo.

c) Promover la union y organizacion de los
agricultores arroceros para proponer 0 ges-
tionar con el Estado Ecuatoriano un progra-
ma de sistematizacion de tierras que mejore
las condiciones de infraestructura de riego
y drenaje, a la vez de incrementar la pobla-
cion de plantas que los lleve a obtener me-
jores producciones.
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