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RESUMEN

La presente investigacion se basa en un estudio descriptivo donde se midié el campo magnético generado
por aparatos eléctricos y electronicos presentes en el medio que nos rodea, ya que la vida cotidiana va a la
par con el uso de la electricidad y, en consecuencia, se generan campos eléctricos y magnéticos, los mismos
que solo pueden ser medidos con equipos especializados. Se presentan los resultados de mediciones de los
campos magnéticos presentes en diferentes sectores dentro de un area educativa mediante una represen-
tacion grafica de los niveles de radiacion encontrados en las zonas utilizadas para la toma de muestras. Se
comprobd que en lugares con equipos electrénicos en uso se presentan niveles de radiacion mas elevados.

Palabras clave: Campo Magnético, Radiacién no lonizante, Equipo, Medicion.
ABSTRACT

The present research is based on a descriptive study where the magnetic field generated by electrical and
electronic devices present in the environment that surrounds us was measured, since daily life goes hand in
hand with the use of electricity and consequently, they are generated electric and magnetic fields, the same
that can only be measured with specialized equipment. The results of the measurements of the magnetic fields
present in different sectors within an educational area are presented through a graphic representation of the
radiation levels found in the areas used for taking samples. It was found that in places with electronic equip-
ment in use there are higher radiation levels.

Keywords: Magnetic Field, Non-lonizing Radiation, Equipment, Measurement.

RESUMO

A presente investigacéo baseia-se num estudo descritivo onde foi medido o campo magnético gerado pelos
dispositivos eléctricos e electronicos presentes no ambiente que nos rodeia, uma vez que a vida quotidiana
anda de maos dadas com a utilizagdo de electricidade e, consequentemente, sdo gerados campos eléctricos
e magnéticos, 0s mesmos que s6 podem ser medidos com equipamento especializado. Os resultados das
medicbes dos campos magnéticos presentes em diferentes sectores dentro de uma area educacional sao
apresentados através de uma representacéo grafica dos niveis de radiacdo encontrados nas areas utilizadas
para a recolha de amostras. Verificou-se que em locais com equipamento electrénico em uso existem niveis
de radiacdo mais elevados.

Palavras-chave: Campo Magnético, Radiacdo Nao-lonizante, Equipamento, Medicao.
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Introduccion

El diario vivir de los seres humanos, esta
marcado por estandares bien establecidos
como el agua que consumimos, la presion
atmosférica, la gravedad del planeta, el
oxigeno que respiramos; estos parametros
deben regirse a limites de normalidad, de-
bido a que incluso minimas desviaciones
o fluctuaciones de alguno de ellos podria
desembocar en respuestas fisiologicas en
nuestros organismos. Se consideran, ade-
mas de estos parametros conocidos, otros
factores que a simple vista no se pueden
percibir o detectar por nuestros organismos
tal como el campo magnético terrestre.

La sociedad demandara cada vez mas
cantidad de energia para impulsar su creci-
miento y desarrollo, esta presente en nues-
tro dia a dia, celulares, computadoras, elec-
trodomeésticos, transporte, iluminacion, etc.
La generacion de energia eléctrica a nivel
mundial en 2019 fue de 26908 TWh (OLA-
DE, 2020) y existen estimaciones que en
el 2025 la generacion sera casi de 30000
TWh.

Un campo magnético se puede generar a
partir de un iman, pero también en gene-
ral, las cargas eléctricas en movimiento los
pueden generar también, por tanto, todo
equipo o red eléctrica por donde circule
una corriente es fuente de campos magnéti-
cos. El campo magnético se representa por
el vector B, y se define como un flujo mag-
nético a través de una superficie. Su unidad
en el Sistema Internacional es el Tesla (T)
y la siguiente es su expresion matematica,
donde ¢ es el flujo magnético y S el area de
la superficie que atraviesa (Carbonell, Flo-
rez, Martinez, & Alvarez, 2017).
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Segun la investigacion que se realizd en
Cali, Colombia por Guillermo Aponte tene-
mos que: “La intensidad de los campos al-
rededor de una fuente de radiacion depen-
de estrechamente de la potencia radiada y
de la distancia a la fuente. De acuerdo con
las propiedades dieléctricas de los objetos,
la energia de la onda es reflejada, refracta-
da, difractada, dispersada y absorbida por
tales objetos” (Guillermo Aponte, Adolfo Es-
cobar, Carlos R. Pinedo & Gisela Arizabale-
ta, 2007)

Los campos electromagnéticos estan pre-
sentes naturalmente ya que la Tierra po-
see en su nucleo propiedades dieléctricas,
sin embargo, el objeto de este estudio es
la medicion de campos electromagnéticos
producidos por la actividad antropogé-
nica. El diario vivir de los seres humanos
esta marcado por estandares debido a que
fluctuaciones de algun factor en el ambien-
te podria desembocar en respuestas fisio-
l6gicas en nuestros organismos, algunas
veces adversas. Sobre las afectaciones al
organismo por parte de los campos mag-
néticos existen variadas investigaciones de
entre las que podemos destacar la del gru-
po de Investigacion “Comunicacion Inter-
celular” del departamento de Fisiologia de
la Facultad de Medicina de la Universidad
de Granada, indicando que las radiaciones
no ionizantes de frecuencia extremadamen-
te baja como la de 50 Hz afectan muchos
procesos bioquimicos, entre los que se
encuentran la sintesis de acidos nucleicos
(ADN y ARN), cambios en la produccién de
hormonas; modificacion de la respuesta in-
mune, condicionando la aparicion de can-
cer. La interaccion principal entre el campo
electromagnético y el organismo ocurre en
la membrana celular, especificamente en
los canales idnicos, siendo los del calcio los
gue participan mas activamente en las alte-
raciones bioldgicas. (Castroviejo, 2006)

La Organizacion Mundial de la Salud sefiala
sobre los campos magneticos: Muchas per-
sonas se sorprenden cuando reparan en la
variedad de las intensidades de los campos
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magnéticos presentes en el entorno de di-
versos aparatos eléctricos. La intensidad
del campo no depende del tamafio, com-
plejidad, potencia o ruido que hace el elec-
trodoméstico. Ademas, las intensidades de
los campos magnéticos pueden ser muy
diversas, incluso entre aparatos aparente-
mente similares. (OMS, Organizacion Mun-
dial de la Salud, 2019)

En esta investigacion nos centraremos en
medir aquellos campos magnéticos que se
producen en lugares tan cotidianos como
un centro de estudios superiores, para esto
se hara uso de un equipo especializado con
el objeto de conocer las diversas intensida-
des a las que esta expuesta la comunidad
en dichos espacios y caracterizar algunos
de los sectores de los edificios.

Métodos y aparatos para las mediciones

La metodologia para este proyecto se basa
en la investigacion de campo investigativa —
descriptiva. Se ha medido la radiacion elec-
tromagnética en distintas zonas de un es-
tablecimiento educativo mediante el uso de
un dispositivo especializado para la toma
de lectura de campos electromagnéticos
en el medio; este dispositivo mide ondas de
distintos anchos de bandas.

Para efectos de estudios se hara uso de
un equipo de medicion de tipo medidores
triaxiales, modelo GQ EMF-390 multi-func-
tion digital EMF que nos permite medir cam-
pPOS magnéticos presentes en el ambiente.
Este equipo proporciona mediciones de ra-
diacion de campo electromagnético en di-
ferentes frecuencias con anchos de banda
de hasta 50Hz / 60Hz, mide la fuerza EMF
hasta 500 mili Gauss, 1 Tesla (T) equivale a
10000 Gauss (G), posee la funcion de Data
Logging (GQ Electronics, 2019).
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Figura 1. Equipo de medicién de campo
magnético GQ EMF-390.

Se realizaron ocho mediciones en igual
numero de puntos distribuidos en la insta-
lacion educativa, se diferencian dos clasi-
ficaciones dentro de los puntos, siendo la
primera los laboratorios y la segunda aulas
y pasillos. Se dividio de este modo las zonas
de estudio bajo la premisa de que la mayor
presencia de equipos eléctricos y electroni-
cos en los laboratorios dard como resultado
un campo magnetico mas intenso.

Se procede a colocar el equipo de medi-
cion en un lugar fijo de cada una de las zo-
nas muestreada con, todas las mediciones
duraron una hora con treinta minutos, el
equipo utilizado realiz6 de manera automa-
tica un escaneo cada tres minutos, tiempo
en el cual el dispositivo arroja entre 60y 180
registros que se han promediado para obte-
ner una sola cifra cada 3 minutos. Las lec-
turas obtenidas han sido anotadas en una
ficha de registro la cual ha sido digitalizada
para favorecer el manejo de los datos.

Resultados de la investigacion

Mediante la recoleccion de datos en los dis-
tintos sectores donde se ubicaron los medi-
dores de radiaciones se obtuvo una muestra
que nos da como resultado los valores de
distintas radiaciones que hay en el ambien-
te los cuales han sido graficados para mejor
interpretacion. Al realizar el primer grafico
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se advierte que las variaciones de los campos electromagnéticos en el sitio de estudio se
diferencian en dos rangos bastante separados entre si (Figura 2).
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Figura 2. Caracteristicas de la radiacion electromagnética encontrada en los ocho
puntos estudiados.

Los registros que se observan en niveles superiores de la figura 2 corresponden a los
realizados en las areas de Laboratorios de la institucion educativa, espacio en donde se
utilizan diversos dispositivos electronicos, lo que hace comprensible la mayor densidad de
los campos electromagnéticos. Los registros que se muestran graficados en la zona inferior
de la figura 2 fueron obtenidos en areas de menor presencia de equipos electronicos como
aulas y pasillos. Observamos un margen amplio de distancia entre ambos grupos de datos.

La figura 3 detalla las medidas obtenidas en dos laboratorios distintos de la infraestructura
educativas que van desde los 305,05 mG hasta los 375,2; ambas mediciones son consis-
tentes en cuanto a sus minimos y maximos; presentan ciertas fluctuaciones y con medias
de 343.86 mG y 342.30 mG, cuya cercania confirma la mencionada consistencia.
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Figura 3. Densidad de los campos magnéticos en los laboratorios muestreados.
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Un mejor pormenor de los datos obtenidos en aulas y pasillos (Figura 4), permite notar una
mayor fluctuacion de los campos electromagnéticos, cada una de las seis series de datos
posee distintos minimos y maximos. Las medias aritméticas son 41.20, 15.82, 52.36, 9.76,
23.97,y 52.40 para confirmar la mayor variabilidad de las mediciones en estas areas.
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Figura 4. Densidad de los campos magnéticos en aulas y pasillos de la instalacion
educativa.

Conclusiones

Las mediciones realizadas por el equipo re-
sultaron consistentes, 1o que se ha mostra-
do claramente con los graficos obtenidos.

Los distintos hallazgos evidencian la presen-
cia de ruido electromagnético en las insta-
laciones educativas, tal como se esperaba.

Se comprueba que las zonas con mayor
presencia de equipos electronicos como
los Laboratorios de computo tienen mayor
densidad de campos electromagneéticos.

Ademas de los equipos eléctricos y electro-
nicos, otras fuentes importantes que gene-
ran campos magnéticos son las lineas de
distribucion y transmision. La regulacion
denominada “Franjas de servidumbre en li-
neas del servicio de energia eléctrica y dis-
tancias de seguridad entre las redes eléc-
tricas y edificaciones”, se enfoca en reducir
y prevenir los riesgos de contacto de las
personas, mas no distancias seguras para
evitar que las personas estén afectadas por
los campos magnéticos generados.
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