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RESUMEN

El razonamiento l6gico matemético es el proceso de utilizar principios l6gicos para llegar a conclusiones validas y resolver
problemas matematicos. Es una habilidad esencial para los estudiantes universitarios de matematicas, informatica y otros
campos relacionados. El razonamiento l6gico matematico es crucial para desarrollar el pensamiento critico y la capacidad
de resolver problemas. Para llevar a cabo la revision bibliografica sobre los métodos de ensefianza del razonamiento loégico
matematico para estudiantes universitarios, se recopilaron y analizaron articulos académicos y libros publicados entre 2000
y 2023. Se utilizaron bases de datos como Scopus, JSTOR y Google Scholar, empleando palabras clave como "ensefianza
del razonamiento l6gico matematico", "metodologias pedagdgicas en matematicas" y "educacion universitaria en matema-
ticas". Los métodos de ensefianza del razonamiento légico-matematico para estudiantes universitarios ofrecen diversas
estrategias para desarrollar habilidades criticas y efectivas en la resolucién de problemas. Métodos como el IDEAL, el
enfoque heuristico de Polya, y las metodologias de Guzman, Verschaffel y De Corte, y Lester proporcionan enfoques varia-
dos que facilitan la comprensién profunda, la modelizacion matematica y la aplicacion practica del conocimiento. Integrar
estos métodos en la ensefianza permite una educacion matematica mas robusta, adaptativa y orientada a la resolucion
de problemas reales, preparando a los estudiantes para enfrentar desafios matematicos con mayor habilidad y confianza.

Palabras clave: Ensefianza del Razonamiento Logico Matematico, Metodologias Pedagdgicas en Matematicas, Edu-
cacion Universitaria en Matematicas.

ABSTRACT

Mathematical logical reasoning is the process of using logical principles to reach valid conclusions and solve mathema-
tical problems. It is an essential skill for university students in mathematics, computer science, and other related fields.
Mathematical logical reasoning is crucial for developing critical thinking and problem-solving abilities. To conduct the lite-
rature review on methods of teaching mathematical logical reasoning to university students, academic articles and books
published between 2000 and 2023 were collected and analyzed. Databases such as Scopus, JSTOR, and Google Scholar
were used, employing keywords such as "teaching mathematical logical reasoning," "pedagogical methodologies in ma-
thematics," and "university education in mathematics." Methods of teaching mathematical logical reasoning for university
students offer various strategies to develop critical and effective problem-solving skills. Methods such as IDEAL, Polya’s
heuristic approach, and the methodologies of Guzman, Verschaffel and De Corte, and Lester provide diverse approaches
that facilitate deep understanding, mathematical modeling, and practical application of knowledge. Integrating these me-
thods into teaching allows for a more robust, adaptive, and problem-solving-oriented mathematical education, preparing
students to face mathematical challenges with greater skill and confidence.

Keywords: Teaching Mathematical Logical Reasoning, Pedagogical Methodologies in Mathematics, University Educa-
tion in Mathematics.

RESUMO

O raciocinio légico matematico € o processo de utilizagdo de principios l6gicos para chegar a conclusdes validas e resol-
ver problemas matematicos. E uma competéncia essencial para os estudantes universitarios de matematica, informatica
e outros dominios relacionados. O raciocinio légico matematico € crucial para desenvolver o pensamento critico e a ca-
pacidade de resolucdo de problemas. Para realizar a revisdo da literatura sobre métodos de ensino do raciocinio légico
matematico a estudantes universitarios, foram recolhidos e analisados artigos académicos e livros publicados entre 2000
e 2023. Foram utilizadas bases de dados como Scopus, JSTOR e Google Scholar, empregando palavras-chave como
“ensino do raciocinio légico matematico”, “metodologias pedagodgicas em matematica” e “educac¢do universitaria em
matematica”. Os métodos de ensino do raciocinio l6gico matematico para estudantes universitarios oferecem varias es-
tratégias para desenvolver competéncias criticas e eficazes na resolugao de problemas. Métodos como o IDEAL, a abor-
dagem heuristica de Polya e as metodologias de Guzman, Verschaffel e De Corte e Lester fornecem abordagens diversas
que facilitam a compreensao profunda, a modelagdo matematica e a aplicac&o pratica dos conhecimentos. A integracéo
destes métodos no ensino permite uma educacdo matematica mais robusta, adaptativa e orientada para a resolucao de
problemas, preparando os alunos para enfrentarem desafios matematicos com maior competéncia e confianca.

Palavras-chave: Ensino do Raciocinio Logico Matematico, Metodologias Pedagdgicas em Matematica, Educacéo Uni-
versitaria em Matematica.
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Introduccion

El razonamiento l6gico matematico es el
proceso de utilizar principios légicos para
llegar a conclusiones vélidas y resolver
problemas matematicos. Es una habilidad
esencial para los estudiantes universitarios
de matematicas, informatica y otros cam-
pos relacionados. El razonamiento logico
matematico es crucial para desarrollar el
pensamiento critico y la capacidad de re-
solver problemas. La capacidad de pensar
de forma logica y aplicar el razonamiento
matematico también es valiosa en diversas
profesiones, como las finanzas, la ingenie-
ria y la ciencia. Por tanto, la ensenanza del
razonamiento l6gico matematico es un as-
pecto importante de la educacion universi-
taria (Hernandez Davila et al., 2023).

Hacer Matematicas implica razonar, ima-
ginar, descubrir, intuir, probar, generalizar,
utilizar técnicas, aplicar destrezas, estimar,
comprobar resultados. Es realmente nece-
sario que las actividades programadas sean
significativas y Utiles para los estudiantes,
nunca alejadas de la realidad. Por ello, el
desarrollo de pensamiento Logico matema-
tico se vincula a las vivencias del y es un
elemento decisivo para la comprension de
la realidad. La inteligencia I6gico-matema-
tica esta vinculada a distintas habilidades
y fortalezas que puedes detectar y trabajar
en clases para atender a la diversidad del
aula y potenciar las capacidades de todos
los alumnos. Concretamente, esta inteligen-
cia se asocia al manejo de cifras, la resolu-
cion de problemas, la deteccion de patro-
nes en series 0 grupos, la comprension de
la causa-efecto que subyace tras un hecho
O un proceso, la capacidad de abstraccion
o el pensamiento critico (Hidalgo, 2018).

El pensamiento matematico se distingue del
l6gico, ya que se ocupa del numero y el espa-
cio, dando lugar a la aritmética y geometria.
Tirado (2018), proclama que las matematicas
son una actividad mental independiente de la
experiencia, las cuales trabajan siguiendo de-
finiciones y axiomas (Villota Zambrano, 2023).
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La incapacidad de muchos estudiantes uni-
versitarios para enfrentarse al pensamiento
lbgico matematico formal podria deberse
a que no han logrado el nivel de desarrollo
cognitivo apropiado. No se puede esperar
que un individuo que no haya alcanzado
este pensamiento tenga un buen desem-
pefo en la comprension de los conceptos
matematicos que requieren esas operacio-
nes. Esto quiere decir que la comprension
de los contenidos matematicos se convierte
en un asunto problematico para un porcen-
taje considerable de estudiantes, debido al
parecer por una posible inadecuacion en-
tre la capacidad cognitiva y la estructura
de la matematica que se pretende ensenar,
aunque no pueden olvidarse otros factores
importantes como la motivacion, el circulo
social, familiar, entre otros. Lo anterior, lleva
a pensar que los estudiantes que ingresan
a la universidad aun no han desarrollado
las habilidades mentales propias del pen-
samiento l6gico-matematico formal que se
requieren y esperan en este nivel académi-
co, las cuales deberian haber sido desarro-
lladas en los anos precedentes, ya que las
asignaturas de matematicas universitarias
exigen de este pensamiento, lo cual se ve
reflejado, de alguna manera, en su aprendi-
zaje, y por ende en su desempefo acadé-
mico (Hernandez-Suarez et al., 2013).

Metodologia

Para llevar a cabo la revision bibliografi-
ca sobre los métodos de ensenanza del
razonamiento l6égico matematico para es-
tudiantes universitarios, se recopilaron y
analizaron articulos académicos vy libros
publicados entre 2000 y 2023. Se utiliza-
ron bases de datos como Scopus, JSTOR y
Google Scholar, empleando palabras clave
como "ensefianza del razonamiento 16gico
matematico”, "metodologias pedagogicas
en matematicas" y "educacion universitaria
en matematicas". Los criterios de inclusion
fueron estudios empiricos y tedricos que
abordaran estrategias pedagogicas y su
efectividad en el desarrollo del razonamien-
to logico matematico en el contexto univer-
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sitario. Se realiz6 un analisis cualitativo de
los enfoques pedagodgicos encontrados,
con el objetivo de identificar las tendencias
y las mejores practicas en la ensefianza de
esta disciplina.

Resultados
Légica matematica

Hoy es una necesidad en los alumnos de la
educacion superior, desarrollar los conte-
nidos de légica matematica para que pue-
dan tener argumentos en su profesion y en
su vida diaria de una forma valida, asi como
el de reconocer, comprender y dominar los
avances cientificos y tecnologicos de la hu-
manidad sobre todo el de los ultimos 60 anos.
Asi que dichos sistemas logicos, creados ini-
cialmente por George Boole y desarrollados
posteriormente con diversidad, profundidad
y complejidad crecientes, se ha(n) converti-
do en el sector del conocimiento tedrico que
ha dado lugar a las mas impresionantes y
eficientes aplicaciones tecnoldgicas durante
los ultimos 60 afnos; a ello debe afadirse sus
aplicaciones en la matematica, en el anali-
sis, construccion y reconstruccion de teorias
cientificas, en el disefio experimental de si-
muladores de las funciones del cerebro y de
la mente, en el conocimiento metodoldgico,
entre otras (Ruiz, 2018).

Diferentes modelos para resolver proble-
mas

e EIl método de Polya: George Pdlya, un
matematico hungaro, es conocido por
su enfoque estructurado para resolver
problemas matematicos. Su método se
basa en cuatro pasos:

— Comprender el problema: Asegu-
rarse de que el problema se entiende
completamente.

— Planificar una estrategia: Desarro-
llar un plan o estrategia para resolver
el problema.

— Ejecutar el plan: Llevar a cabo la es-
trategia planeada.
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— Revisar la solucion: Evaluar el re-
sultado y el proceso para asegurar-
se de que la solucion es correcta y
completa. Este enfoque fomenta el
pensamiento l6gico y la capacidad
de resolucion de problemas, propor-
cionando una estructura clara para
abordar problemas matematicos
(Hjeij & Vilks, 2023).

Ejemplo método Poyla
Problema

Encuentra la suma de los primeros n nume-
ros naturales. Es decir, calcula la suma SSS
de los numeros 1,2,3,...,n

Aplicacion del Método de Pdlya
1. Comprender el problema

¢ Enunciado: Se requiere encontrar la
suma S de los primeros n nUmeros
naturales. Por ejemplo, si n = 5n, la
suma seria 1+2+3+4+5.

e Pregunta: ; Como podemos expresar
la suma de estos numeros de manera
general para cualquier n?

2. Planificar una estrategia

e Observacion: Si se suman los pri-
meros numeros naturales, se puede
buscar un patréon o usar una férmula
conocida.

e Estrategia: Observa si hay una for-
mula general que pueda simplificar
el calculo. Para este problema espe-
cifico, se puede usar la formula ma-
tematica conocida para la suma de
una serie aritmética.

3. Ejecutar el plan

e Foérmula conocida: La féormula para
la suma de los primeros n nUmeros
naturales es S=n(n+1) /2

e Aplicacion de la formula: Para veri-
ficar la férmula, calculemos la suma
para un valor especifico:
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e Sin=5
5.(5+1)/2 =5-6/2 =15

e (Comprobamos sumando manual-
mente: 1+2+3+4+5 = 15, lo que
coincide con el resultado obtenido
con la féormula.

4. Revisar la solucion

e Verificacion: Confirmamos que la
férmula es correcta al comparar con
la suma manual.

e Generalizacion: La formula general
n(n+1)/2n se puede usar para cual-
quier n, y podemos verificar esto pro-
bando algunos valores adicionales y
comprobando que el resultado coin-
cide con las sumas manuales.

Resumen del Ejemplo

e Problema: Sumar los primeros n nume-
ros naturales.

e Foérmula: S=n(n+1)/2.

e Aplicacion: Se aplico la formula 'y se ve-
rificd con un ejemplo especifico.

e Revision: Se verificd la exactitud de la
férmula comparando con célculos ma-
nuales (Artigue, 2009).

e El método IDEAL:

| = Identificacion del problema.

D = Definicion y representacion.

E = Exploracion de distintas estrategias.
A = Actuacion fundada en la estrategia.

L = Look back (revisar y evaluar). Este mé-
todo, similar al de Pdlya, enfatiza la impor-
tancia de un enfoque sistematico y estruc-
turado para la resolucion de problemas,
promoviendo el pensamiento critico y la
planificacion estratégica (Muhammad Baba
Gusau & Mohamad, 2020).

Ejemplo de resolucion de un problema
con el método IDEAL
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Problema:

Imagina que estas trabajando en un proyec-
to y necesitas encontrar el tamafo 6ptimo
de un contenedor rectangular que tiene un
volumen de 1000 metros cubicos. El objeti-
vO es minimizar el area superficial del con-
tenedor para reducir los costos de material.
;Cémo puedes determinar las dimensiones
gue minimizan el area superficial?

Aplicacion del Método IDEAL.:
1. Identificar el problema

e Descripcion del problema: Encon-
trar las dimensiones de un contene-
dor rectangular con un volumen fijo
(1000 m3) que minimicen el area su-
perficial del contenedor.

e Datos proporcionados: El volumen
del contenedor es 1000 m2.

2. D - Definir y representar el problema

e Variables: Sea x, y y z las dimensio-
nes del contenedor (largo, ancho vy
alto, respectivamente).

e Ecuaciones:
e \olumen: x-y-z = 1000
e Area superficial: A=2(xy + yz + zx)
3. E - Explorar posibles estrategias

e Estrategia 1: Utilizar técnicas de cal-
culo para minimizar el area superficial
sujetando la restriccion del volumen.

e Estrategia 2: Emplear métodos de
optimizacion como derivadas parcia-
les para encontrar los valores Opti-
mos de X,y y Z.

4. A - Actuar segun las estrategias ele-
gidas

e Paso 1: Expresar z en términos de x
y y usando la ecuacion del volumen:

Z = 1000/xy

RECIMUNDO VOL. 8 N°2 (2024)
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e Paso 2: Sustituir zzz en la ecuacion
del area superficial:

A=2 (xy + 1000yz + 1000zx)
Simplificar
A =2 (xy + 1000/x + 1000/y)

e Paso 3: Minimizar la funcion A utili-
zando derivadas parciales con res-
pecto a x y y, y resolver para encon-
trar los valores que minimizan el area
superficial.

5. L - Look back (Revisar y evaluar)

e Verificar: Sustituir las dimensiones
Optimas encontradas de vuelta en la
ecuacion del volumen para asegurar-
se de que el volumen es 1000 m3,

e Evaluar: Revisar si el area superficial
calculada es efectivamente la minima
posible con las dimensiones encon-
tradas (Rosyada & Wibowo, 2023).

Resolucion Final:

Después de aplicar la técnica de optimiza-
cion, encuentras que las dimensiones que
minimizan el area superficial del contenedor
son aproximadamente x=10 metros y=10
metros y z=10 metros. Con estas dimensio-
nes, el area superficial es minima y cumple
con la restriccion del volumen de 1000 m3
(Rosyada & Wibowo, 2023).

e Método de Miguel de Guzman: Miguel
de Guzman, un matematico espafiol,
promovio la ensefianza de las matemati-
cas a través de la resolucion de proble-
mas y el descubrimiento. Su enfoque se
centra en:

— Estimular la curiosidad: Animar a
los estudiantes a hacer preguntas y
explorar conceptos matematicos.

— Aprendizaje activo: Fomentar la par-
ticipacion activa de los estudiantes en
el proceso de aprendizaje, resolvien-
do problemas y descubriendo princi-
pios matematicos por si mismos.
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— Uso de ejemplos y contragjemplos:
llustrar conceptos con ejemplos cla-
ros y utilizar contraejemplos para
profundizar en la comprension.

Este método busca hacer las matematicas
mas accesibles y atractivas, fomentando un
aprendizaje profundo vy significativo (Allau-
caetal., 2017).

Ejemplo del método
Problema:

Encuentra todos los pares de numeros en-
teros positivos (x,y) tales que la siguiente
ecuacion es verdadera:

X2 —y?=1
Aplicacion del Método de Guzman:
1. Planteamiento del Problema

e Descripcion del Problema: Se re-
quiere encontrar todos los pares de
numeros enteros positivos que satis-
facen la ecuacion x2 —y2 = 1.

e Conocimiento Previo: La ecuacion
x2 —y2 = 1 es una diferencia de cua-
drados y se puede factorizar como (x

- y)x+y)=1.
2. Exploracion y Desarrollo

e Factorizacion: Utiliza la factorizacion
para simplificar la ecuacion.

X2 —yr=(X-y)(x+y)=1

e Casos Posibles: Para que el produc-
to de dos numeros sea igual a 1, los
factores deben ser 1y -1 (0 sus per-
mutaciones). Por lo tanto, considera
las siguientes ecuaciones:

X—y=1lyx+y=1
¢ Solucion de las Ecuaciones:

e Suma las dos ecuaciones: (x —y)
+(X+y)=1+1

2X—2 =x-1
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e Resta la primera ecuacion de la
segunda: (X +y) - (x —y) =1-1

2y=0=y:o

e Los valores obtenidos (x, y) =
(1,0), no son enteros positivos.

* Revision de Soluciones: Como el
par encontrado no cumple con la
condicion de ser positivo, verifi-
ca otras posibles factorizaciones
(aunque en este caso, no hay mas
soluciones en enteros positivos).

Q) 3. Conclusion

=

¢ Resultado: La ecuacion x2 — y2 = 1
no tiene soluciones en numeros en-
teros positivos bajo la factorizacion
utilizada. Sin embargo, el método
ayuda a comprender cémo la facto-
rizacion y la manipulacion de ecua-
ciones pueden llevar a una solucion
0 a la determinacion de que no existe
solucion bajo las condiciones dadas.

4. Reflexion y Generalizacion

e Reflexion: El enfoque de Guzman
enfatiza como aplicar principios ma-
tematicos y técnicas de resolucion de
problemas para entender mejor las
ecuaciones y explorar sus soluciones.

e Generalizacion: Este tipo de pro-
blema ilustra cobmo se pueden usar
técnicas matematicas para investigar
problemas mas complejos, y como
las soluciones pueden variar segun
las condiciones y restricciones del
problema (Fuldép, 2019).

e Método de Richard Mayer (1992): Ri-
chard Mayer es conocido por su teoria
del aprendizaje multimedia, que puede
aplicarse a la ensefianza de las mate-
maticas. Sus principios incluyen:

— Segmentacion: Dividir la informa-
cion en partes manejables.
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— Pre-entrenamiento: Proveer a los
estudiantes de informacion prelimi-
nar necesaria antes de abordar el
problema principal.

— Modalidad: Utilizar tanto canales vi-
suales como auditivos para presentar
la informacion.

— Principio de coherencia: Evitar in-
formacion irrelevante que pueda dis-
traer a los estudiantes.

Estos principios pueden ayudar a disenar
materiales didacticos y estrategias de en-
seflanza mas efectivas, facilitando la com-
prension y retencion de conceptos matema-
ticos complejos (Heng & Said, 2020).

Ejemplo
Problema:

Resolver un problema de algebra utilizando
un tutorial multimedia.

Descripcion del Problema:

Resolver la ecuacion cuadratica ax® + bx +
¢ = 0 usando la férmula general.

Aplicacion del Método de Mayer:
1. Principio de Coherencia

e Descripcion: Evitar informacion in-
necesaria que no esté directamen-
te relacionada con la resolucion del
problema.

e Aplicacion: El tutorial multimedia
presenta solo los conceptos esencia-
les necesarios para resolver la ecua-
cién cuadrética, como la férmula ge-
neral y pasos especificos, evitando
informacion adicional que podria dis-
traer al estudiante.

2. Principio de Segmentacion

e Descripcion: Dividir la informacion
en segmentos manejables.

e Aplicacion: El tutorial se divide en
secciones que explican cada parte
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del proceso de resolucion: identifica-
cion de coeficientes, aplicacion de la
formula general, y simplificacion de
la solucion.

3. Principio de Modalidad

e Descripcion: Utilizar diferentes mo-
dalidades de presentacion (texto vy
visual) para facilitar el aprendizaje.

e Aplicacion: El tutorial multimedia
incluye graficos que muestran la re-
presentacion grafica de la ecuacion
cuadrética, y el texto explica cada
paso en la aplicacion de la férmula.

4. Principio de Redundancia

e Descripcion: Minimizar la redundan-
cia en el material educativo.

e Aplicacion: El tutorial evita repetir la
misma informacion en el texto y en
las narraciones. Utiliza graficos y ani-
maciones para ilustrar el proceso sin
sobrecargar al estudiante con texto
repetitivo.

5. Principio de Interactividad

e Descripcion: Permitir a los estudian-
tes interactuar con el material para
reforzar el aprendizaje.

e Aplicacion: El tutorial multimedia in-
cluye ejercicios interactivos donde los
estudiantes pueden practicar la reso-
lucion de ecuaciones cuadraticas y
recibir retroalimentacion inmediata.

6. Principio de Personalizacion

e Descripcion: Presentar el material
de manera que se sienta mas con-
versacional y menos formal.

e Aplicacion: El tutorial utiliza un len-
guaje accesible y un tono conversa-
cional para explicar los conceptos
matematicos, haciendo que el conte-
nido sea mas facil de entender y mas
atractivo para los estudiantes (Mayer
& Moreno, 2002).
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e Meétodo de Verschaffel y De Corte
(2004): Lieven Verschaffel y Erik De Cor-
te se centran en el aprendizaje matema-
tico contextualizado y realista. Sus enfo-
ques incluyen:

— Problemas del mundo real: Utilizar
problemas que tengan relevancia en
el mundo real para motivar a los es-
tudiantes y hacer el aprendizaje mas
significativo.

— Enfoque constructivista: Fomentar
que los estudiantes construyan su
propio conocimiento a través de la
interaccion y exploracion.

— Desarrollo de competencias: Enfo-
carse en el desarrollo de habilidades
y competencias matematicas mas que
en la mera memorizacion de férmulas.

Este método promueve un aprendizaje mas
profundo y aplicado, ayudando a los estu-
diantes a ver la relevancia de las matemati-
cas en su vida cotidiana y futura profesion
(De Corte, 2007).

Ejemplo del método

Un agricultor quiere dividir su campo rec-
tangular en tres parcelas con areas iguales
utilizando solo dos cercas. ;Como debe
hacer las divisiones para que cada parcela
tenga la misma area”

Aplicacion del Método de Verschaffel y
De Corte:

1. Comprension del Problema

e Descripcion: El objetivo es dividir un
campo rectangular en tres parcelas
de igual area usando solo dos cer-
cas. El problema requiere una com-
prension de como dividir un area total
en partes iguales y la aplicacion de
conceptos geométricos.

e Enfoque Reflexivo: Se alienta a los
estudiantes a pensar en diferentes
estrategias para lograr una division
equitativa del campo.
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2. Modelizacion Matematica
e Desarrollo del Modelo:

e El campo rectangular tiene dimen-
siones LxW (longitud y ancho).

e Para dividir el campo en tres par-
celas de igual area, cada parcela
debe tener un area de LxW/3.

o
>

e | 0s estudiantes deben decidir si
las dos cercas estaran dispuestas
paralelas a uno de los lados del
campo o0 en angulos, y como influ-
ye esto en la distribucion del area.

recC

3. Estrategias de Resolucion
e Division Paralela:

e Una estrategia es colocar las dos
cercas paralelas a uno de los la-
dos del campo. Si se colocan las
cercas paralelas al lado mas lar-
go, cada parcela tendra dimensio-
nes L/3xW

e Cercas Perpendiculares:

e Otra estrategia es colocar las cer-
cas perpendiculares al lado mas
largo, dividiendo el campo en tiras
de igual ancho.

4. Ejemplo de Solucion

e Colocacion Paralela: Si el campo
tiene dimensiones 60 m x 30 m:

e Dividir el campo en tres partes
iguales con cercas paralelas al
lado de 60 m.

e (Cada parcela tendra dimensiones
20m x 30 m.

e Visualizacion: Crear un diagrama
del campo con las cercas represen-
tadas para verificar que las areas
son iguales.

5. Reflexion y Ajustes
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e Revision: Los estudiantes deben re-
visar sus divisiones para asegurarse
de que cada parcela tiene el area co-
rrecta y evaluar si las estrategias utili-
zadas fueron las mas eficientes.

e Generalizacion: Aplicar el enfoque
a campos de diferentes dimensiones
0 a otros problemas similares para
consolidar la comprension de la mo-
delizacion matematica y la resolucion
de problemas (Koichu, 2020).

e Método de Lester: Frank K. Lester
ha contribuido significativamente a la
investigacion en educacion matema-
tica, particularmente en la resolucion
de problemas. Su enfoque incluye:

— Ensenhanza de estrategias de re-
solucion de problemas: Instruir
a los estudiantes en diversas es-
trategias para abordar problemas
matematicos.

— Reflexion metacognitiva: Animar
a los estudiantes a reflexionar so-
bre su propio proceso de pensa-
miento y estrategias utilizadas.

— Evaluaciéon formativa: Utilizar
evaluaciones continuas para mo-
nitorear el progreso y ajustar la
ensefianza segun sea necesario.
El método de Lester enfatiza la im-
portancia de la metacognicion y
la adaptabilidad en el aprendizaje
matematico, ayudando a los estu-
diantes a convertirse en soluciona-
dores de problemas mas efectivos
y autbnomos.

Estos métodos y enfoques proporcionan di-
versas herramientas y estrategias para me-
jorar la ensefanzay el aprendizaje del razo-
namiento l6gico matematico en el contexto
universitario, cada uno aportando perspec-
tivas y técnicas unicas para abordar los de-
safios educativos en matematicas (Loh &
Lee, 2019).
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Ejemplo del método

Un granjero tiene 100 metros de cerca y
quiere cercar un area rectangular para su
ganado. ¢Cual es el area maxima que pue-
de cercar con esta longitud de cerca?

Aplicacion del Método de Lester:
1. Comprensioén del Problema

e Descripcion: El objetivo es encontrar
las dimensiones de un area rectan-
gular que maximicen el area cercada
con una longitud fija de cerca.

e Enfoque: Los estudiantes deben in-
terpretar el problema y entender que
estan buscando maximizar el area
bajo una restriccion.

2. Formulacion del Problema
¢ Definicion de Variables:

e Seal lalongitud y W el ancho del
rectangulo.

e La longitud total de la cerca es
2L+2W=100 metros.

e Ecuaciones:

e Restriccion: 2L.+2W = 100 o L +
2W = 100.

e Areaa maximizar: A =L x W.
3. Desarrollo de Estrategias

e Expresioén del Area en Funcién de
una Variable:

e De larestriccion, despejamos W:
W-50-L
e Sustituimos en la formula del area:
A-Lx(50-L)-50L-L2
e Optimizacion:

e Para encontrar el valor de L que
maximiza el area, derivamos A
con respecto a L y igualamos a
cero:
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dA/dL =50 - 2L = 0 — L=25.

e Sustituyendo L=25 en la ecuacion
de W:

W=50-25=25
e El area maxima es:
A=25x25 =625 metros cuadrados
4. Visualizacion y Reflexion

e Diagrama: Se puede crear un dia-
grama que muestre el rectangulo con
las dimensiones Optimas.

e Reflexidon: Analizar por qué un cua-
drado proporciona el area maxima y
discutir la aplicacion del método en
problemas similares.

5. Generalizacion

e Extension: Considerar como cam-
biarian las soluciones si la longitud
total de la cerca fuera diferente. Apli-
car el enfoque a problemas de op-
timizacion en diferentes contextos
(Verschaffel et al., 2020).

Conclusion

Los métodos de ensenanza del razona-
miento I6gico-matematico para estudiantes
universitarios han evolucionado significati-
vamente, reflejando una comprension mas
profunda de cémo los estudiantes apren-
den y desarrollan habilidades matematicas
complejas. Cada enfoque metodologico
ofrece estrategias uUnicas que pueden ser
efectivas dependiendo del contexto educa-
tivo y los objetivos de aprendizaje.

El método IDEAL, enfocado en la resolu-
cion estructurada de problemas, proporcio-
na una guia clara para abordar problemas
matematicos mediante la identificacion,
desarrollo, exploracion, actuacion y evalua-
cion de soluciones. Este enfoque promueve
un aprendizaje activo y reflexivo, esencial
para la resolucion efectiva de problemas
matematicos complejos.
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Por otro lado, el método de Polya, con su
enfoque en la resolucion heuristica, enfati-
za la importancia de entender el problema,
formular un plan, ejecutar la solucién y revi-
sar los resultados. La aplicacion practica de
estos pasos permite a los estudiantes desa-
rrollar habilidades criticas y creativas para
enfrentar diversos desafios matematicos.

El método de Miguel de Guzman se centra
en la resolucion de problemas matematicos
y la modelizacion, destacando la necesidad
de comprender y aplicar conceptos mate-
maticos en contextos diversos. Su enfoque
fomenta una comprension profunda y el
desarrollo de habilidades analiticas, fun-
damentales para la ensefianza del razona-
miento logico-matematico.

El método de Verschaffel y De Corte se
basa en la resolucion de problemas en con-
textos realistas y la modelizacion matemati-
ca. Este enfoque no solo mejora la habilidad
para resolver problemas, sino que también
facilita la conexion del conocimiento mate-
matico con situaciones del mundo real, pro-
moviendo un aprendizaje mas significativo
y aplicable.

Finalmente, el método de Lester, con su én-
fasis en la resolucion de problemas comple-
jos y el pensamiento critico, ofrece una pers-
pectiva integral sobre como los estudiantes
pueden desarrollar habilidades avanzadas
mediante la reflexion y la aplicacion estraté-
gica de conceptos matematicos.

En conjunto, estos métodos subrayan la
importancia de una ensefianza matema-
tica que no solo transmita conocimientos,
sino que también fomente habilidades cri-
ticas de resolucion de problemas, pensa-
miento reflexivo y aplicacion practica del
razonamiento lo6gico-matematico. Adaptar
y combinar estos enfoques segun las nece-
sidades y contextos especificos de los es-
tudiantes puede resultar en una educacion
matematica mas efectiva y enriquecedora,
preparando a los futuros profesionales para
enfrentar los desafios del mundo moderno
con confianza y competencia.
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