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RESUMEN

El presente articulo detalla la iniciativa de la Universidad Técnica de Cotopaxi en la implementaciéon de un proyecto de
iluminacion en San José de Alpamalag, Provincia de Cotopaxi, Ecuador. Este proyecto, enmarcado en el compromiso de
la universidad con el desarrollo local y la vinculacién comunitaria, se centra en mejorar la infraestructura luminica de es-
pacios publicos, resaltar el patrimonio cultural y promover la eficiencia energética. También se destaca la participacion de
la comunidad en todas las etapas subrayando la importancia en la toma de decisiones. En conjunto, este proyecto refleja
el compromiso de la universidad con el desarrollo sostenible y su capacidad para generar impactos positivos y duraderos
en las comunidades locales.

Palabras clave: Proyectos de iluminacion, Desarrollo local, Vinculacion Comunitaria.

ABSTRACT

This article details the initiative of the Technical University of Cotopaxi in the implementation of a lighting project in San José
de Alpamalag, Cotopaxi Province, Ecuador. This project, framed within the university's commitment to local development
and community outreach, focuses on improving the lighting infrastructure of public spaces, highlighting cultural heritage
and promoting energy efficiency. It also highlights the participation of the community at all stages, emphasizing the im-
portance of decision making. Overall, this project reflects the university's commitment to sustainable development and its
ability to generate positive and lasting impacts on local communities.

Keywords: Lighting Projects, Local Development, Community Outreach.

RESUMO

Este artigo descreve a iniciativa da Universidade Técnica de Cotopaxi na implementacdo de um projeto de iluminacéo
em San José de Alpamalag, Provincia de Cotopaxi, Equador. Este projeto, enquadrado no compromisso da universidade
para com o desenvolvimento local e a aproximagao a comunidade, centra-se na melhoria da infraestrutura de iluminacéo
dos espagos publicos, valorizando o patriménio cultural e promovendo a eficiéncia energética. Destaca também a partici-
pacdo da comunidade em todas as fases, sublinhando a importancia da tomada de decisdes. Globalmente, este projeto
reflecte o compromisso da universidade com o desenvolvimento sustentavel e a sua capacidade de gerar impactos posi-
tivos e duradouros nas comunidades locais.

Palavras-chave: Projectos de lluminagéo, Desenvolvimento Local, Divulgagdo na Comunidade.
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Introduccion

La conexion esencial entre la educacion vy
la sociedad, denominada vinculacion con la
sociedad representa un puente fundamental
gue une los conocimientos adquiridos den-
tro de una institucion con las necesidades de
una comunidad. En el corazén de la provincia
de Cotopaxi, Ecuador, emerge hace 29 afos
la Universidad Técnica de Cotopaxi (UTC),
destacandose a nivel nacional como referen-
te en esta interaccion. La UTC demuestra su
compromiso con la sociedad a través de la
Direccion de Vinculacién con la Sociedad,
encargada de disefar, planificar, monitorear y
evaluar diversos programas, proyectos y ac-
tividades en colaboracion con la comunidad.

La Universidad Técnica de Cotopaxi alber-
ga diversas facultades, entre las que se
destaca la Facultad de Ciencias de la Inge-
nieria y Aplicadas. Dentro de esta facultad,
se ofrece una variedad de carreras, inclu-
yendo la destacada Carrera de Ingenieria
en Electricidad. Al igual que otras carreras,
esta ha contribuido con valiosos proyectos
a la Direccion de Vinculacion. Entre estos
proyectos se destaca el proyecto eléctrico
de iluminacion para el desarrollo comunita-
rio en San José de Alpamalag, en la Provin-
cia de Cotopaxi, Ecuador. Este proyecto se
inicié en el ano 2022 con el disefo luminico
de laiglesia local, marcando el inicio de una
serie de iniciativas destinadas a mejorar la
calidad de vida en esta comunidad.

En el tiempo que se lleva desarrollando el
proyecto, cada vez surge nuevas necesida-
des en funcion de nuevas directivas, en este
caso en particular, la directiva o el cabildo de
la comuna es elegido cada afo, sin embar-
go, en cada afo las iniciativas destinadas al
desarrollo comunitario, especificamente con
proyectos de iluminacion, se destacan como
piezas clave que buscan potenciar la calidad
de vida de los habitantes. Es por eso que
estos proyectos se centran en proporcionar
una iluminacion idonea y segura en areas
comunitarias, abarcando desde parques y
plazas hasta calles y zonas recreativas.

El objetivo ahora es proporcionar una vision
completa de las obras ya ejecutadas y las
planificadas para el afio 2024 en el marco del
proyecto propuesto. Cada obra realizada ha
representado una contribucion significativa
para los comuneros, quienes son los princi-
pales beneficiarios de estas iniciativas. Ade-
mas, se busca destacar como estas obras no
solo mejoran la infraestructura y el entorno fisi-
co de la comunidad, sino que también tienen
un impacto positivo en diversos aspectos de
la vida de los residentes, como la seguridad,
la inclusion social y el desarrollo econémico.

Metodologia

La Organizacion de las Naciones Unidas
para la Educacion, la Ciencia y la Cultura
(UNESCO) recomienda a las universidades
fortalecer las funciones de servicio a la so-
ciedad, especialmente aquellas orientadas a
erradicar la pobreza, la intolerancia, la violen-
cia, el analfabetismo, el hambre, el deterioro
del medio ambiente y las enfermedades. Re-
forzar la cooperacion con el mundo del tra-
bajo mediante la participacion en los drganos
rectores de las IES, ampliar las posibilidades
de aprendizaje profesional y combinacion de
estudios y trabajo, intercambio de personal y
revision de planes de estudio mejor adapta-
dos a la practica profesional y para aprender
a emprender (Tunnermarm Bernheim, 1999).

En sintonia con la visién de la UNESCO, la
Universidad Técnica de Cotopaxi (UTC) ha
abrazado el llamado a fortalecer sus funcio-
nes de servicio a la sociedad. Desde su fun-
dacion hace 29 afios, la UTC ha buscado no
solo brindar educacion de alta calidad, sino
también fomentar un compromiso comuni-
tario en sus estudiantes. La filosofia edu-
cativa de UTC se basa en la incorporacion
de practicas de servicio comunitario. La
universidad ha fomentado la participacion
de sus estudiantes en actividades que van
mas alla de las aulas a través de programas
disefiados para abordar problematicas lo-
cales. Esto ha creado una conciencia social
y un sentido de responsabilidad hacia los
desafios que enfrenta la sociedad.
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El desarrollo de diversos proyectos de vin-
culacion se lleva a cabo mediante conve-
nios suscritos con diversas entidades a
nivel local, provincial, nacional e internacio-
nal, o como una consecuencia de distintos
proyectos de investigacion. Esto garantiza
que la universidad se acerque de manera
efectiva a los problemas sociales y econo-
micos de la zona. En esencia, esta aproxi-
macion se realiza principalmente a través
de la participacion estudiantil en el estudio
0 solucion de dichos problemas, ya sea
ofreciendo servicios o llevando a cabo ac-
tividades de capacitacion. Es importante
destacar que la vinculacion no deberia ser
parte de una politica particular, sino inte-
grarse en una politica global, como sefnala
Leyva (2005, citado por Comision de vincu-
lacion con la sociedad, 2021).

El compromiso de la Universidad Técnica
de Cotopaxi, alineado con los requisitos y
objetivos de los 6rganos de control como el
Consejo de Educacion Superior (CES), Con-

sejo de Aseguramiento de la Calidad de la
Educacion Superior (CACES) y la Secreta-
ria Nacional de Educacion Superior, Cien-
cia, Tecnologia e Innovacion (SENESCYT),
se centra en la formacion de profesionales
que desempefen un papel decisivo en el
desarrollo local, regional y nacional. Estos
profesionales estan comprometidos con la
mejora del bienestar de los ecuatorianos y
la promocion del "buen vivir".

Por eso, las Practicas de Servicio Comuni-
tario se considera como una de las funcio-
nes sustantivas de las IES de nuestro pais
y de Latinoamérica, es asi que la Vincula-
cion conjuntamente con la Docencia y la
Investigacion, al ser procesos sustantivos
indisolublemente ligados entre si, y que en
su integracion aseguran el cumplimiento de
los objetivos previstos por el Estado y las
necesidades de la sociedad, permiten ge-
nerar en los estudiantes un sentido de co-
rresponsabilidad con su entorno (Universi-
dad Técnica de Cotopaxi, 2024).

Tabla 1. Impulsores, Objetivo Especificos, POA Vinculacion con la Sociedad

Impulsores Objetivos Tacticos Indicadores de Programas
Estratégicos Operativos Gestion
Interaccion Articular la Pertinencia de Sistema de
Universidad — vinculacion con los vinculacion vinculacion y
Sociedad procesos de extension 19

formacioén e proyectos)

investigacion en

grado y postgrado,

para alcanzar

pertinencia e impacto

social.

Transferir los Actividades de

resultados de la servicio a la

investigacion comunidad

formativa y Interaccion con la

generativa a  la sociedad

sociedad para Practicas pre

satisfacer las profesionales

necesidades de la Recursos para la

vinculacion
Identidad cultural

region y el pais.

Formacion
perfeccionamiento

Fortalecer las
capacidades de la
poblacion a través de
cursos y eventos de
educacion continua.

Educacion Continua y Fortalecimiento de la
educacion  continua

(5 proyectos)

Fuente: Tomado de Universidad Técnica de Cotopaxi (2024).
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Los fundamentos del proyecto de ilumina-
cion consciente de la realidad del pais, la
Universidad Técnica de Cotopaxi ha orien-
tado sus esfuerzos hacia la implementacion
de proyectos eléctricos en la Provincia de
Cotopaxi. Esta iniciativa no solo sirve como
un vehiculo para el desarrollo de habilida-
des de los estudiantes, sino que también ha
llegado a diversas comunidades, incluyen-
do San José de Alpamlag, una comuna en el
canton Puijili. Este enfoque se basa en prin-
cipios y conocimientos clave en ingenieria
eléctrica, disefo de iluminacion y tecnolo-
glas afines. A continuacion, se presenta una
breve descripcion de los aspectos funda-
mentales considerados en este tipo de pro-
yectos como la iluminacion eléctrica, norma-
tiva, estandares, disefio luminico, eficiencia
energética, sostenibilidad, automatizacion,
control, seguridad y mantenimiento.

La Universidad Técnica de Cotopaxi ha
reconocido la importancia de adaptar sus
proyectos de iluminacion a las caracteristi-
cas especificas de cada entorno debido a la
diversidad de comunidades atendidas. La
contextualizacion de la iluminacion eléctrica
implica comprender las necesidades Uuni-
cas de cada comunidad, teniendo en cuen-
ta factores como la densidad poblacional,
las actividades diarias y las preferencias
culturales. Asimismo, se busca una integra-
cién armoniosa con el entorno mientras se
respetan las caracteristicas y la identidad
propias de cada lugar.

Teniendo en cuenta el mandato constitucio-
nal, las recomendaciones de la UNESCO vy
las directrices de la Carrera de Ingenieria
en Electricidad de la Universidad Técnica
de Cotopaxi en cuanto a materia de Practi-
cas de Servicio Comunitario, el Ing. Franklin
Vasquez, como coordinador de vinculacion
de la carrera de Ingenieria en Electricidad
y el Ing. Edwin Moreano, como Director de
Vinculacion de la Facultad de Ciencias de la
Ingenieria y Aplicadas — FCIYA, se han cen-
trado con diferentes grupos de estudiantes
realizar el proyecto luminico de las areas

comunes y el parque central de la comuni-
dad, que se conocera como Area Comunal
de San José de Alpamalag.

Metodologia

El proyecto tiene como finalidad el dotar de
la infraestructura eléctrica necesaria para la
iluminacion de alumbrado publico y orna-
mental al “PROYECTO ELECTRICO DE SAN
JOSE DE ALPAMALAG”, que actualmente
se encuentra en la etapa de rediseno e im-
plementacion por parte de los estudiantes
de la Facultad de Ciencias de la ingenieria
y aplicadas, Carrera de Ingenieria en Elec-
tricidad de la Universidad Técnica de Coto-
paxi carrera Ingenieria en Electricidad.

El estudio del sistema eléctrico de este pro-
yecto se lo realizd en base a los estudios
arquitectonicos realizados por parte de los
estudiantes para la implementacion del
Alumbrado del Complejo de San José de
Alpamalag, considerando que la parte del
disefio de luminarias se lo realizd mediante
el software Dialux.

En este espacio, se busca implementar
un sistema de iluminacion que comprenda
alumbrado publico y ornamental LED en
areas exteriores como el parque, atrio de la
iglesia, parqueadero, espacio para eventos
publicos y zona deportiva. La instalacion de
luminarias LED se llevaré a cabo conforme
a las normas de calidad y parametros téc-
nicos establecidos. La iluminacion planifi-
cada tiene como objetivo principal propor-
cionar seguridad y accesibilidad a quienes
utilicen estas areas, sirviendo simultanea-
mente como un atractivo acceso al publico
y promoviendo el turismo local.

Ubicacion del proyecto

El proyecto del disefio eléctrico para el
alumbrado publico se encuentra ubicado
en la Comuna San José de Alpamalag de
canton Puijili en la Provincia de Cotopaxi.

8 RECIMUNDO VOL. 8. ESPECIAL (2024)
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Figura 1. Vista del Complejo desde Google Maps

Nota: El espacio gris grande viene a ser el parqueadero.

Condiciones Generales

Para la instalacion del sistema eléctrico re-
querido se adquirira e instalara los materia-
les necesarios y equipos adecuados para el
buen funcionamiento de este. El suministro de
energia electrica para este proyecto obtendra
las condiciones técnicas, econdmicas y opti-
mas de servicio, de acuerdo con lo que se es-
tablece en las normas de las guias de disefio.

Estandares

La utilizacion de los estandares tanto de los
sistemas eléctricos (baja y media tension)
como de los sistemas de iluminacion dentro
de una instalacion permite contar con es-
pecificaciones que deberan ser seguidos
hasta en sus minimos requerimientos. Si la
aplicacion de un estandar estuviera en apa-
rente contradiccion o conflicto, sera aplica-
do aquel estandar que mas se acerque a la
realidad de la instalacion.

El desconocimiento de las especificaciones
no releva al instalador o contratista de la res-
ponsabilidad de su implementacion, asi que
debera tener en cuenta los siguientes puntos:

e (Conocer la normativa vigente.

e Realizar un plano eléctrico y diagrama
unifilar.

e  Definir el trazado de los conductores.

e TJomar en cuenta la antiguedad de la vi-
vienda en caso de restauracion al fin de
evitar corto circuitos.

e Usar materiales de calidad.

e No colocar enchufes cerca de tomas de
agua.

e Trabajar sin tension (voltaje o diferencia
de potencial).

e Fvita tener nifos cerca.

e No hacer conexiones multiples de en-
chufes o clavijas.

e Tener todos los materiales al alcance.
Resultados
Plano de Ductos y Pozos

Para la iluminacion apropiada del parque
y para mantener la estética del parque, se
debe contar ductos y pozos para realizar to-
das las instalaciones por el suelo, es decir
redes soterradas que no sean visibles por
las personas, a pesar de que €s mas costo-
S0, es el método mas apropiado en estos ti-
pos de proyectos, en la figura 2, se observa
la distribucion de pozos para la iluminacion
del parque de la comuna, por otra parte,
también se indica los ductos por donde se
pasar el alimentador para posteriormente
realizar las instalaciones de iluminacion vy
de fuerza en el caso de ser necesario.

RECIMUNDO VOL. 8. ESPECIAL (2024) 9
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Figura 2. Nomenclatura de Ductos y
Pozos

Nota: Los ductos y pozos estan disena-
dos bajo la normativa de la EEQ.

Ductos eléctricos:

Los ductos eléctricos, también conocidos
como conductos o canalizaciones eléctri-
cos, son tubos o canales utilizados para
alojar y proteger los cables eléctricos, pue-
den ser metalicos o nos metalicos, y prote-
gen los cables contra dafios mecanicos, ex-
posicion a elementos externos y previenen
riesgos de incendio y descargas eléctricas.

Pozos de inspeccion o registro:

Los pozos de inspeccion, también llamados
registros eléctricos o camaras eléctricas son
estructuras de acceso que permiten la ins-
peccion, mantenimiento y conexion de ca-
bles eléctricos en sistemas subterraneos,
estos pueden albergar empalmes de cables,
transformadores, dispositivos de proteccion
y otros equipos eléctricos, ademas a través
de estos se puede desarrollar inspeccio-
nes, mantenimiento y reparacion, y también
permiten la expansion del sistema eléctrico
mediante la conexion de nuevos cables o la
instalacion de equipos adicionales.

Planos de lluminacion

Los planos de iluminacion son herramientas
importantes que proporcionan informacion
detallada sobre la planificacion y disefio de
sistemas de iluminacion en diferentes tipos
de disefos, en el Figura 3, se puede ver la
distribucion de los diferentes tipos de lumi-

narias siguiendo sus respectivas normas,
tanto para la dimension de cada circuito
como del conductor que energizara estos
puntos. Estos planos ayudan a garantizar
una iluminacion adecuada, eficiente y segu-
ra en el espacio, y son una parte integral del
proceso de disefio y construccion.

Figura 3. Plano de lluminacion

Nota: Los circuitos de iluminacion estan
disefiados bajo la normativa de la EEQ.

Planos de Fuerza

Los planos de fuerza son herramientas
esenciales para la planificacion, disefio e
instalacion de sistemas eléctricos en edifi-
caciones. Proporcionan informacion detalla-
da sobre la distribuciéon de energia eléctrica
y la ubicacion de componentes eléctricos,
como se indica en el Figura 4, los diferentes
puntos de fuerza se implementan mas para
las areas cerradas como es la casa comu-
nal y la iglesia de la comuna, de la misma
manera, estas cumples con las normas tan-
to en la dimension de los circuitos como del
conductor que energizara estos puntos.

Figura 4. Plano de Fuerza

Nota: Los circuitos de fuerza estan dise-
flados bajo la normativa de la EEQ.
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Diagrama unifilar de control

Un diagrama unifilar de control es una repre-
sentacion grafica de un sistema de control
eléctrico o electronico. Este tipo de diagra-
ma simplifica la complejidad del sistema al
mostrar la conexion y secuencia de los com-
ponentes de control de manera unidimen-
sional, en el Figura 5 se indica el diagrama
de control que se colocara especificamente
para el area de iluminacion, tanto en la parte
del parque como en la iglesia de la comuna,
esta con el objetivo de minimizar el consumo
eléctrico de las luminarias que se colocan.

Figura 5. Esquema Unifilar de Control

Nota: Los sistemas a controlar son cuatro
y tiene tiempo de encendido y apagado.

El diagrama unifilar de control es una he-
rramienta esencial en ingenieria eléctrica 'y
automatica, utilizada para disefar, analizar
y comprender sistemas de control. Propor-
ciona una representacion clara y simplifica-
da de la l6gica de control y la interconexion
de componentes, facilitando la identifica-
cion de problemas y la toma de decisiones
en el disefio y mantenimiento de sistemas
eléctricos o electronicos.

Luminarias usadas para el desarrollo del
proyecto

Las luminarias utilizadas para parques y ex-
teriores deben cumplir con ciertos requisitos
para garantizar una iluminacion adecuada,
durabilidad y resistencia a las condiciones
climaticas. Aqui hay algunos tipos comunes
de luminarias utilizadas el parque y areas
comunes de San José de Alpamalag:

Tabla 2. Lista de luminarias

Deotal Protal Rendimiento luminico
457371 Im 5534.9W 82.6 Im/W
Uni. Fabricante  N°de articulo Nombre del articulo P (o] Rendimiento luminico
3 Cooper AVM-FOS-LED-  AVS/AVM Vision Site LED 1333W 11137 Im  83.5Im/W
Lighting E-U-5L4-7030
10 LIGMAN HAM-20032-  Hamilton 4 Street and area lighting luminaires 1456 W 19520 Im  134.1 Im/W
LC-EW-W40
10 Prolights ARCPOD27VW ARCPOD27VW 261.1W  14039Im  53.8 Im/W
_FULL_15DEG
+40DEG
FILTER
a5 RZB 611989.0031. Bocaro 200W 1650Im  82.5Im/W
1
4 WE-EF 185-9752 ETC340-FS [EE] VAIP67.LED-24/36W/4K +10-  42.0W 3530Im  84.0 Im/W

360°

Nota: Los datos son tomados de la base de luminarias agregadas a DIAlux.

RECIMUNDO VOL. 8. ESPECIAL (2024) 11
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e Farolas de calle: Estas son las luminarias
clasicas utilizadas para iluminar areas
publicas, como parques y calles pueden
ser contemporaneas o decorativas.

e |uminarias LED: Las luces LED son
cada vez mas populares debido a su
eficiencia energética y larga vida Uutil.
Se utilizan en una variedad de formas,
incluyendo apliques de pared, focos de
tierra y luces decorativas.

* Proyectores: Estas luces se utilizan para
iluminar areas especificas dentro del
parque, como estatuas, monumentos,
arboles grandes y areas de juegos.

e |uminarias empotradas: Estas luces se
instalan en el suelo o en superficies ele-
vadas, como muros O escaleras, para
proporcionar una iluminacion discreta y
ambiental.

Incidencia luminica en el parque central
de San José de Alpamalag

La incidencia luminica en lugares abiertos
como parques es un aspecto crucial en el
disefo de iluminacion exterior.

Figura 6. Distribucion luminica en la si-
mulacion de DIAlux evo 12.0

Nota: Los datos son tomados de la base
de luminarias agregadas a DIAlux.

Figura 7. Resultado de la simulacion de
DIAlux evo 12.0

Nota: Son resultados lo méas aproximados
a la realidad de la comuna.

En el caso especifico del proyecto de ilumi-
nacion en San José de Alpamalag, el enfo-
que primordial se centra en mejorar la ilu-
minacion de espacios publicos clave, como
parques, plazas, calles y areas peatonales.
Esta iniciativa no solo busca potenciar la
seguridad y la accesibilidad de estos luga-
res, sino que también pretende estimular la
actividad social y recreativa, promoviendo
asi un sentido de comunidad y pertenencia
entre los residentes locales.

La participacion de la comunidad local en
la planificacion y disefio del proyecto lu-
minico es esencial para su éxito y soste-
nibilidad a largo plazo en San José de Al-
pamalag. Involucrar a los residentes en el
proceso de toma de decisiones y obtener
su retroalimentacion ayuda a identificar
las necesidades y prioridades especificas
de la comunidad, promoviendo asi un sen-
tido de propiedad y orgullo en el proyecto
de iluminacion.

Este proyecto, también se enfoca en la efi-
ciencia energéticay la sostenibilidad. La im-
plementacion de tecnologias de iluminacion
LED de bajo consumo energético, sistemas
de control inteligente y fuentes de energia
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renovable se considera fundamental para
reducir los costos operativos y minimizar el
impacto ambiental de la iluminacion urbana
en la comunidad.

Conclusiones

Desde que se puso en marcha este proyecto
en 2022, los beneficios han sido tanto para
la comuna al tener estas areas que por anos
han pasado sin ser modificadas y al pasar
del tiempo estas van envejeciendo como
para los estudiantes que han pasado dejan-
do una huella en la comuna al realizar estos
proyectos. A su vez, los estudiantes que co-
menzaron con este proyecto ahora ya inge-
nieros graduados de la Universidad Técnica
de Cotopaxi se han llevado gratos momentos
al ser participes principales y mas que todo
de compartir y trabajar de la mano con los
comuneros que cuentan historias y anécdo-
tas que han vivido en esta parte la comuna.

Este proyecto sin duda unid mas a la co-
muna, en el sentido de que a raiz de que
se lo implemento, las directivas y la comuna
en si, ha ido restaurando estos lugares, la
directiva ha realizado obras mas arquitecto-
nicas para que en conjunto con el proyecto
luminico embellecieran esta parte de la co-
muna, moradores y personas que llegan a
la comuna, sin duda alguna al llegar a esta
parte de la comuna y se sienten seguros de
compartir momentos con sus familias, sobre
todo cuando se realizan las fiestas de la co-
munidad en los meses de marzo y agosto.

CITAR ESTE ARTICULO:

Por parte de los estudiantes se llevan tam-
bién conocimientos practicos de la carre-
ra, ya que una cosa €s prestar atencion en
clases y realizar trabajos teoricos, pero la
carrera en electricidad es una carrera que
debe trabajar mucho en la parte practica, y
sin duda realizar un proyecto que no solo es
llegar e instalar luminarias, sino realizar una
parte de planificacion, desarrollo, elabora-
cion de simulaciones, disefios de planos
eléctricos y otros aspectos técnicos previo
a la implementacion del proyecto, y como
se menciond anteriormente, existe un grupo
de estudiantes que ahora ya son ingenieros
y el haber sido participes de este proyecto
les fortalecio el conocimiento de como se-
ria realizar un proyecto de esta magnitud
ya como profesionales y a su vez les hace
tener una vision mas clara de a qué campo
de la ingenieria eléctrica desean apuntar ya
como profesionales, ya que esta en el am-
bito laboral tiene varias ramas en la que se
pueden especializar en un futuro.
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