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RESUMEN

Desde mediados del siglo 20, la educacion universitaria en Latinoamérica ha buscado impactar directamente en la socie-
dad, promoviendo politicas de vinculacién comunitaria. En Ecuador, desde 2008, se adoptd un enfoque socio-democra-
tico para identificar y resolver necesidades locales a través de la participacion entre estudiantes y habitantes, integrando
la formacion profesional con principios como la interculturalidad y la equidad de género. La Universidad Técnica de Coto-
paxi, mediante su carrera de ingenieria hidraulica, ha desarrollado proyectos que buscan mejorar sistemas hidraulicos en
comunidades locales, trabajando con juntas de agua y otras instituciones. Estos proyectos se implementan en tres fases:
diagnéstico, ejecucion y evaluacion. Los resultados muestran un 95% de cumplimiento de objetivos, aunque aun hay
necesidades por atender. Los proyectos han fortalecido tanto la formacién académica de los estudiantes como la calidad
de vida en las comunidades, demostrando el impacto positivo de la vinculacién universitaria.

Palabras clave: Hidraulica, Vinculacion, Proyectos.

ABSTRACT

Since the mid-20th century, university education in Latin America has sought to directly impact society by promoting commu-
nity engagement policies. In Ecuador, since 2008, a socio-democratic approach has been adopted to identify and address
local needs through the participation of students and residents, integrating professional training with principles such as
interculturality and gender equity. The Technical University of Cotopaxi, through its hydraulic engineering program, has deve-
loped projects aimed at improving hydraulic systems in local communities, working with water boards and other institutions.
These projects are implemented in three phases: diagnosis, execution, and evaluation. The results show a 95% achievement
of objectives, although there are still needs to be addressed. The projects have strengthened both the academic training of
students and the quality of life in the communities, demonstrating the positive impact of university engagement.

Keywords: Hydraulics, Engagement, Projects.

RESUMO

Desde meados do século XX, o ensino universitario na América Latina tem procurado ter um impacto direto na sociedade,
promovendo politicas de envolvimento da comunidade. No Equador, desde 2008, foi adoptada uma abordagem sécio-de-
mocratica para identificar e responder as necessidades locais através da participacédo de estudantes e residentes, inte-
grando a formacéo profissional com principios como a interculturalidade e a equidade de género. A Universidade Técnica
de Cotopaxi, através do seu programa de engenharia hidraulica, desenvolveu projectos destinados a melhorar os siste-
mas hidraulicos nas comunidades locais, trabalhando com conselhos de agua e outras instituicdes. Estes projectos séo
implementados em trés fases: diagndstico, execucéo e avaliacdo. Os resultados mostram um cumprimento de 95% dos
objectivos, embora ainda haja necessidades a resolver. Os projectos reforcaram tanto a formac&o académica dos estu-
dantes como a qualidade de vida das comunidades, demonstrando o impacto positivo do envolvimento da universidade.

Palavras-chave: Hidraulica, Engajamento, Projetos.
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Introduccion

Desde mediados del siglo 20, la educacion
universitaria en Latinoamérica ha experi-
mentado transformaciones con el objetivo
de tener un impacto directo en la sociedad y
las comunidades cercanas. En este contex-
to, los estados han promovido politicas que
extienden a la accion universitaria mas alla
del campo de trabajo, integrando en el per-
fil conceptos como la vinculacion con la so-
ciedad o el trabajo comunitario, siguiendo el
paradigma constructivista del conocimiento
y el aprendizaje cooperativo con la socie-
dad o comunidad (Vii & Ledn-valle, 2019),
dando a conocer que la relacion entre las
instituciones educativas y las comunidades
se mantienen vigente con la discusion pe-
dagogica llegando a la preocupacion para
muchos investigadores y estudios relacio-
nados a la vinculacion y su transformacion
en la realidad social (Tapia, 2019).

En Ecuador, desde el afo 2008, la vincula-
cion con la sociedad o trabajo comunitario
ha ido adoptando un enfoque socio-demo-
cratico en las comunidades, con el objetivo
de identificar las necesidades locales de es-
tas y encontrar soluciones a través de la par-
ticipacion activo entre habitantes-estudian-
tes. Este cambio en la extension universitaria
se ha integrado como parte en la formacion
profesional, ético, moral de cada uno de los
estudiantes (Alfonso et al., 2017), la forma-
cion se basa en los principios nuevos uni-
versitario ecuatoriano, que exige la inclusion
de ciertas competencias en los curriculos de
formacion profesional: disefios adaptados a
la realidad social y al desarrollo sociohistori-
cos del entorno, la inclusion y visibilidad de
la interculturalidad y la equidad de género,
la investigacion como un eje transversal de
la formacion, que integre la construccion del
conocimiento colectivo y actie como una
herramienta pedagogica. Este nuevo mode-
lo también busca que la vinculacion con la
sociedad o trabajo comunitario no se limite
a programas de intervencion, sino que pro-
mueva el aprendizaje comunitario continuo
(Rafaela & Aguila, 2021).
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Las universidades deben evaluar su partici-
pacion en las comunidades para poder orien-
tar tanto a los estudiantes como a los ciuda-
danos, de manera que estos se involucren en
los asuntos publicos y garantizar respuestas
efectivas a las diversas necesidades eco-
némicas, politicas, sociales y técnicas. Se
reconoce que las universidades no puedan
cumplir con su funcion de manera adecuada
sin asumir responsabilidad social, esto sien-
do relevante no solo con la sociedad o los
estudiantes, sino también porque se debe
preparar a las partes actuantes para obtener
un mayor desarrollo en lo social, tecnologi-
co y cultural, cumpliendo con los objetivos
propuestos para llegar a ser mas complejos
(Martinez, 2008), por lo tanto la vinculacion
no se limita en solo ser un programa de in-
tervencion, es un componente central de la
formacion universitaria donde se conecta la
realidad social y los contextos, generando
respuestas y soluciones concretas desde el
campo de especializacion (Chavez, 2016).
De esta manera la vinculacion transciende
los modelos asistencialistas y promueve la
gestion sostenible, siendo este modelo pro-
ductora de conocimiento e investigacion con
las comunidades, fomentando su desarrollo
a través del aprendizaje y servicio comunita-
rio (Suefios et al., 2018).

Metodologia

La Universidad Técnica de Cotopaxi me-
diante la carrera de ingenieria hidraulica lle-
va a cabo actividades de vinculacion de la
sociedad como parte integral de la forma-
cion y capacitaciones profesionales en los
diversos campos en los que se desempefa
en el perfil profesional el Ingeniero hidrauli-
co, la vinculacion se define como la expe-
riencia donde los estudiantes aportan con
sus conocimientos a una comunidad, per-
mitiendo la construccion de nuevos saberes
entre los vinculados (estudiantes — comuni-
dad) a través de la interaccion.

La investigacion tiene un objetivo de siste-
matizar la experiencia de aprendizaje-servi-
cio de los diferentes proyectos realizado a
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lo largo por los estudiantes de la carrera de
ingenieria hidraulicas (Marin & Manjarrés,
2022), pertenecientes al séptimo nivel de su
carrera, aportando a proyectos como:

e Desarrollo de sistemas hidraulicos efi-
cientes para el sector agricola, residen-
cial e industrial.

* Ingenieria e innovacion tecnologica al
servicio del desarrollo local y comunita-
rio en la provincia de Cotopaxi — Vigente.

Dentro de los proyectos de vinculacion se tra-
baja en conjunto con las comunidades, juntas
de aguas e instituciones educativas como;

e Junta administradora de agua potable
Zumbalica.

e Junta administradora de agua potable
San Buenaventura.

e Junta de riego y/o drenaje San Antonio
de Cruz Loma.

e (Gobierno autbnomo descentralizado pa-
rroquial rural Alaquez.

e (Central ecuatoriana de servicios agrico-
las “CESA”.

e Unidad educativa Monsefior Leodnidas
Proafio.

e Comité barrial Tanialo.

Aporte con proyectos en 3 instituciones de
juntas de aguas, 2 instituciones guberna-
mentales, 1 institucion educativa y 1 comu-
nidades en la provincia de Cotopaxi, por
ello se presenta la siguiente investigacion
en tres fases por el método de aprendiza-
je-servicio (Guevara, 2017; Puig, 2009);

1. Diagnosticos de las necesidades presen-
tadas por cada una de las instituciones.

2. Ejecucion de los proyectos en base a las
necesidades presentadas.

3. Evaluacion de los proyectos realizados y
en curso presentados.

Resultados

El objetivo principal de la Universidad Técni-
ca de Cotopaxi en los programas de vincu-
lacion es la conexion social entre los estu-
diantes y la comunidad, por ello se prioriza
en realizar mayormente el levantamiento de
informacion de la comunidad mediante en-
cuestas, por ello se realiza un diagnostico
de las necesidades presentadas por las co-
munidades o sus directivos.

Diagnéstico de las necesidades de las
comunidades

En la comunidad de Zumbalica se viene
trabajando desde el periodo de abril 2023
—agosto 2023 con intervencion en su siste-
ma de distribucion de agua por incremento
poblacion, dando relacion a capacidad de
agua que necesita la poblacion y actua-
lizacion de su informacion, en el periodo
octubre 2023 — marzo 2024 desarrollando
sistemas hidraulicos eficientes para riego,
industrial y residencial. Determinando que
la principal necesidad de la comunidad es
tener un eficiente sistema de agua potable
para las diferentes actividades realizada en
la comunidad.

En la comunidad de San Buenaventura tie-
ne acogida en el periodo octubre 2023 —
marzo 2024 dando intervencion en su siste-
ma de distribucion de agua por incremento
poblacion, realizando la actualizacion de la
informacion de dicha comunidad.

En la comunidad de Cruz Loma se trabajo
en el periodo de abril 2023 — agosto 2023
dando intervencion en su sistema de distri-
bucion de agua por incremento poblacion,
realizando la actualizacion de la informa-
cion de dicha comunidad.

Todas estas necesidades se abarcan en
el primer objetivo y segundo objetivo (en
el caso de continuidad de la comunidad
de Zumbalica) del proyecto “Desarrollo de
sistemas hidraulicos eficientes para el sec-
tor agricola, residencial e industrial” en las
comunidades mencionadas por sus res-
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pectivas instituciones de Juntas de admi-
nistradoras de agua potable o de riego y/o
drenaje respectivamente.

En el barrio Tanialo se trabaja desde el periodo
abril 2023 — agosto 2023 dando la primera in-
tervencion la actualizacion de informacion de
la comunidad con la finalidad de realizar un
disefio de alcantarillado sanitario que pueda
cubrir su necesidad de desalojar sus aguas
residuales al sistema principal mas cercano.

Mediante la comunicacion del GAD rural de
Alaquez se pudo realizar el levantamiento
de informacion de la comunidad menciona-
da, abarcando mas al sistema actual que
tiene de agua potable y cubrir la necesidad
de tener una amplia informacién de su sis-
tema, todo esto en el periodo de abril 2023
— agosto 2023.

Mediante la empresa CESA la comunidad
hizo el pedido para obtener un estudio de
informacion hidrolégica con la finalidad de
poder usar puntos estratégicos para la cap-
tacion del liquido para su posterior distribu-
cibn como agua potable, agua para riego
entre otros usos, realizandose en el periodo
de abril 2023 — agosto 2023.

ESCALA 1:50

En la institucion educativa Monsenor men-
cionaron su necesidad de una optimacion
hidrosanitaria en sus complejos educativos
por las pérdidas de presion que mantienen
ciertos equipos sanitarios al momento de su
funcionamiento, esto se realizd en el perio-
do de abril 2023 — agosto 2023.

Ejecucién de los proyectos

Con todas las necesidades mencionadas
por parte de las comunidades e institucio-
nes pertinentes, se realiza con los proyec-
tos de vinculacion con la sociedad abar-
cando todas las necesidades mencionadas
para lo cual se presentan a continuacion las
respectivas soluciones:

Para la comunidad de Zumbalica se propu-
so levantamiento de informacion poblacio-
nal, planos de ubicacion, planos de civiles
de disefio de captacion entre otros planos
que han aportado a que la junta de agua
tenga una mejor planeacion y funciona-
miento del sistema de agua que mantienen.
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Figura 1. Plano constructivo de la captacion del sector Toacasa
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SISTEMA DE AGUA ZUMBALICA

Figura 2. Plano del sistema de agua potable de Zumbalica

Para la comunidad de San Buenaventura se  las verificaciones del sistema actual median-
propuso el levantamiento de informacion y  te las presiones del sistema de agua potable.

9ISH |

Figura 3. Plano hidraulico de presiones del sector San Buenaventura

En la comunidad Cruz Loma se propuso el  planos de conduccién, planos civiles de
levantamiento de informacion de poblacién,  bombeos entre otros.
terreno entre otros factores para realizar

C
o
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ESTRUCTURA - CAPTACION 1:150 RESERVORIO  1:500
DETALLE 1

DRECCION DEL FLUJO CAUCE

Figura 4. Plano de captacion y reservorio para la comunidad de Cruz Loma

Para el barrio Tanialo se propuso levanta-  rreno entre otros para ejecutar un disefo de
miento de informacion poblacional, de te-  un sistema de alcantarillado sanitario.

PLANO TOPOGRAFICO DE LA ZONA DE ESTUDIO-TANIALO

T62600.000

IS 27 /ZaW |

SETH00 000

35 U1/

SHTO00 000

Figura 5. Plano topografico del barrio Tanialo
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En la comunidad de Alaquez se propuso el
levantamiento de informacién poblacional,
terreno entre otros para la elaboracion de
un plano de conduccion que alimente a la
comunidad con agua potable.

En la empresa CESA se propuso el levan-
tamiento de informacion hidrolégica para el
rio Nagsiche y el rio Pumacunchi con cau-
dales promedios 0.126 m?/s.

Y para finalizar en la institucion educativa
Monsenor se realizo los planos hidrosanita-
rios, disenos de tanque, seleccion de bom-
bas entre otros parametros.

DE LA A

A SLE
DE RED PUBLICA

PLANTA BAJA
1:100

Figura 6. Plano del ingreso de la acometida
de la red de agua potable de la institucion

e Evaluacion de los proyectos

En la evaluacion de los proyectos realiza-
dos se hace mediante una reunion al final
del periodo para hacer la entrega de los
productos y realizar encuestas por partes
de los beneficiarios, tutor y estudiantes que

participan en el proceso de vinculacion de
la sociedad, sistema actual que mantiene la
Universidad Técnica de Cotopaxi.

Por ello, se redacta un informe final de gran
aceptacion con los productos entregados por
parte de los estudiantes, cumpliendo y satis-
faciendo en un gran porcentaje las necesida-
des de las comunidades mencionadas.

Aproximadamente el 95% de los proyectos
cumplieron los objetivos de los proyectos
presentados basados en las necesidades
de las comunidades, existiendo un 5% que
aun cree que existen mas necesidades por
cumplir y cubrir en estas comunidades.

Discusion

El proyecto "Desarrollo de sistemas hidrau-
licos eficientes para el sector agricola, re-
sidencial e industrial" ha sido ejecutado en
varias comunidades con el objetivo de me-
jorar sus sistemas de distribucion de agua.
En la comunidad de Zumbalica, el incre-
mento de la poblacion ha llevado a la ne-
cesidad de actualizar y expandir el sistema
de distribucion de agua. Durante el periodo
de abril 2023 a agosto 2023, se realizé un
levantamiento de informacién poblacional,
asi como el disefio de planos de captacion
y distribucion de agua potable. Posterior-
mente, de octubre 2023 a marzo 2024, se
desarrollaron sistemas hidraulicos eficien-
tes para el riego, uso industrial y residencial,
confirmando que la principal necesidad de
la comunidad es contar con un sistema de
agua potable eficiente. En San Buenaven-
tura, la intervencion también se centré en la
actualizacion del sistema de distribucion de
agua debido al incremento poblacional, de-
sarrollandose durante el mismo periodo de
octubre 2023 a marzo 2024. Se realizaron
verificaciones del sistema actual y se levan-
taron datos necesarios para asegurar una
distribucion adecuada de agua potable.

La comunidad de Cruz Loma también en-
frentd retos similares relacionados con el
aumento de poblacion. Entre abril y agos-
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to de 2023, se actualizd la informacion de
la comunidad y se desarrollaron planos de
conduccion y bombeo para mejorar el sis-
tema de agua. Este enfoque garantizé que
la comunidad pudiera manejar mejor sus
recursos hidricos. En el barrio Tanialo, el
principal problema era la necesidad de un
sistema de alcantarillado sanitario eficiente.
Desde abril hasta agosto de 2023, se actua-
lizd la informacion de la comunidad y se di-
send un sistema de alcantarillado que per-
mitiera una correcta gestion de las aguas
residuales. Esto incluyd un levantamiento
topografico detallado para asegurar la im-
plementacion efectiva del nuevo sistema.

La comunidad de Alaguez, por otro lado, se
beneficié de un levantamiento de informa-
cidén que permitié la elaboracion de un plano
de conduccion de agua potable, cubriendo
asi las necesidades actuales y futuras de la
comunidad. La colaboracion con laempresa
CESA resulté en un estudio hidroldgico para
identificar puntos estratégicos de captacion
de agua, evaluando caudales promedio de
los rios Nagsiche y Pumacunchi. En la ins-
titucion educativa Monsefior, la necesidad
de una optimizacion hidrosanitaria llevo a la
creacion de planos hidrosanitarios, disefio
de tanques y seleccion de bombas, abor-
dando problemas de presion en los equipos
sanitarios. Esto también se realiz6 durante
el periodo de abril a agosto de 2023.

La ejecucion de estos proyectos se en-
marca en los objetivos de vinculacion con
la sociedad de la Universidad Técnica de
Cotopaxi. Los proyectos no solo abordaron
las necesidades inmediatas de las comu-
nidades, sino que también se enfocaron
en desarrollar soluciones sostenibles y efi-
cientes a largo plazo. La evaluacion de los
proyectos se realiz6 a través de reuniones y
encuestas con beneficiarios, tutores y estu-
diantes, con un informe final indicando que
aproximadamente el 95% de los proyectos
cumplié con los objetivos planteados. Sin
embargo, un pequefo porcentaje de bene-
ficiarios expresd que aun existen necesida-
des adicionales por cubrir.

22

Conclusiones

Las estrategias metodologicas implementa-
das por la Universidad Técnica de Cotopaxi
(UTC) através de la carrera de Ingenieria Hi-
draulica han mostrado un enfoque integral en
la vinculacion de la sociedad y la formacion
profesional. Mediante actividades de apren-
dizaje-servicio, los estudiantes han tenido la
oportunidad de aplicar sus conocimientos
en contextos reales, beneficiando a diversas
comunidades en la provincia de Cotopaxi.
Este enfoque no solo ha fortalecido la forma-
cion académica de los estudiantes, sino que
también ha promovido el desarrollo sosteni-
ble y la mejora de la calidad de vida en las
comunidades involucradas.

Durante el periodo de abril 2023 a agosto
2023, se realizaron diagnosticos exhausti-
vOs en varias comunidades, identificando
la necesidad de mejorar los sistemas de
distribucion de agua debido al incremento
poblacional. En Zumbalica, por ejemplo, se
llevd a cabo un levantamiento de informa-
cion poblacional y se desarrollaron planos
de captacion y distribucion de agua potable.
Posteriormente, entre octubre 2023 y marzo
2024, se implementaron sistemas hidraulicos
eficientes para el riego y otros usos, reafir-
mando la importancia de un sistema de agua
potable eficiente para la comunidad.

San Buenaventura y Cruz Loma también
experimentaron intervenciones similares
durante los mismos periodos, con actua-
lizaciones de informacion y desarrollo de
planos para mejorar sus sistemas de agua.
En el barrio Tanialo, se abord¢ la necesidad
de un sistema de alcantarillado sanitario efi-
ciente mediante un levantamiento topografi-
coy el disefo de un sistema adecuado para
la gestion de aguas residuales. La comuni-
dad de Alaquez, con la colaboracion de la
empresa CESA, se beneficié de un estudio
hidrolégico que identificd puntos estratégi-
cos para la captacion de agua. Este enfo-
que permitié planificar mejor la distribucion
de agua potable y de riego. En la institucion
educativa Monsefior, la optimizacion hidro-
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sanitaria incluyo la creacion de planos, di-
sefo de tanques y seleccion de bombas
para resolver problemas de presion en los
equipos sanitarios.

La ejecucion de estos proyectos refleja el
compromiso de la UTC con la vinculacion
social y el desarrollo sostenible. La cola-
boracion con juntas de agua, instituciones
gubernamentales y educativas, y organiza-
ciones comunitarias ha sido esencial para
el éxito de estas iniciativas. La evaluacion fi-
nal de los proyectos, basada en reunionesy
encuestas con los beneficiarios, ha mostra-
do una alta aceptacion y satisfaccion, con
aproximadamente un 95% de los proyectos
cumpliendo con los objetivos planteados.
Sin embargo, es importante reconocer que
aun existen necesidades adicionales por
cubrir. Un 5% de los beneficiarios manifesto
que hay areas que requieren mas atencion
y mejoras continuas. Esto destaca la impor-
tancia de la continuidad y la adaptacion de
los proyectos a las necesidades cambian-
tes de las comunidades.

En conclusioén, las estrategias metodologi-
cas implementadas por la Universidad Téc-
nica de Cotopaxi han sido efectivas en co-
nectar a los estudiantes con la comunidad,
promoviendo el desarrollo de soluciones
hidraulicas sostenibles. La evaluacion posi-
tiva de los proyectos y la alta tasa de satis-
faccion entre los beneficiarios demuestran
el impacto significativo de estas iniciativas.
Sin embargo, es fundamental mantener un
enfoque dinamico y adaptativo para seguir
abordando las necesidades emergentes y
asegurar un desarrollo continuo y equitativo
en las comunidades atendidas.
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