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RESUMEN

La implementacion de un sistema de energias alternativas utilizando paneles solares en la “Junta de Agua Potable del Barrio Zumbalica”
para el funcionamiento de alumbrado representa un avance importante hacia la mejora de la calidad de vida de los moradores, situacion
que recae en la promocion del desarrollo sostenible. El proyecto se enfoca en utilizar la energia solar como una fuente alternativa de
abastecimiento energético para resolver una problematica recurrente en torno a la falta de servicio eléctrico adecuado en la zona media
alta de las instalaciones de la Junta de Agua Potable. El sistema fotovoltaico funciona mediante un panel solar, que captura la radiacion
solar y la convierte en energia eléctrica. Esta electricidad se distribuye a través de una red eléctrica para proporcionar iluminacion en
espacios interiores y exteriores. Su finalidad es minimizar la dependencia eléctrica hacia fuentes de energia no renovables, ademas,
ayuda a reducir la huella de carbono neta del barrio. Esta energia alternativa consta de varios beneficios y desafios a nivel ambiental,
social y econémico, no obstante, su demanda radica en su difusiéon. En fin, este proyecto marca un modelo a seguir que garantice un
futuro sostenible y comprometido con la solidez personal y ambiental.

Palabras clave: Futuro Sostenible, Preservacion, Recursos Naturales, Sostenibilidad.

ABSTRACT

The implementation of an alternative energy system using solar panels in the "Junta de Agua Potable del Barrio Zumbalica" for the opera-
tion of lighting represents an important step towards improving the quality of life of the residents, a situation that falls under the promotion
of sustainable development. The project focuses on using solar energy as an alternative source of energy supply to solve a recurring pro-
blem regarding the lack of adequate electricity service in the upper middle area of the Junta de Agua Potable facilities. The photovoltaic
system works by means of a solar panel, which captures solar radiation and converts it into electrical energy. This electricity is distributed
through an electrical grid to provide indoor and outdoor lighting. Its purpose is to minimize electrical dependence on non-renewable ener-
gy sources, and it also helps to reduce the net carbon footprint of the neighborhood. This alternative energy has several environmental,
social, and economic benefits and challenges, but its demand lies in its diffusion. Ultimately, this project sets a model to follow to ensure
a sustainable future committed to personal and environmental soundness.

Keywords: Sustainable Future, Preservation, Natural Resources, Sustainability.

RESUMO

A implementacdo de um sistema de energia alternativa utilizando painéis solares na “Junta de Agua Potable del Barrio Zumbalica” para
o funcionamento da iluminacgao representa um passo importante para a melhoria da qualidade de vida dos residentes, uma situacéo que
se enquadra na promogao do desenvolvimento sustentavel. O projeto centra-se na utilizacdo da energia solar como fonte alternativa de
fornecimento de energia para resolver um problema recorrente de falta de servico elétrico adequado na zona média alta das instalagdes da
Junta de Agua Potavel. O sistema fotovoltaico funciona através de um painel solar, que capta a radiac&o solar e a converte em energia eléc-
trica. Esta eletricidade ¢é distribuida através de uma rede eléctrica para fornecer iluminagéo interior e exterior. O seu objetivo é minimizar a
dependéncia eléctrica de fontes de energia nao renovaveis, contribuindo também para reduzir a pegada de carbono liquida do bairro. Esta
energia alternativa tem varios beneficios e desafios ambientais, sociais e econdmicos, mas a sua procura reside na sua difusdo. Em dltima
andlise, este projeto constitui um modelo a seguir para garantir um futuro sustentavel e comprometido com a salde pessoal e ambiental.

Palavras-chave: Futuro Sustentavel, Preservacao, Recursos Naturais, Sustentabilidade.
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Introduccion

Histéricamente, el desarrollo de la huma-
nidad se basd en el uso de fuentes de
energia primaria o fosil. Hoy en dia, su uso
desmedido ha causado una problematica
global que ha desglosado en la destruc-
cion ambiental global a niveles intolerables.
Esta va de la mano con la degradacion del
ecosistema global y ha propiciado a proble-
maticas medioambientales como el calenta-
miento global, el agotamiento de la capa de
ozono y la lluvia acida (Pardo, 2023). Es por
esto que, existe una necesidad urgente de
desarrollar otras fuentes de energia que re-
emplacen los combustibles fosiles. Es aqui
donde nace el término de energia alternati-
vas, ecologicas, renovables, inagotables y
sostenibles, Para Cedefio (2020), las ener-
gias renovables tienen un papel crucial en
la mitigacion del cambio climatico. A dife-
rencia de las fuentes de energia convencio-
nales, las renovables no emiten gases de
efecto invernadero ni otros contaminantes
que contribuyen al calentamiento global.
Por ello tiene como propdsito reducir la de-
pendencia de los combustibles fosiles y fo-
mentar el uso de fuentes de energia limpia,
convirtiéendose en la alternativa principal
para combatir la creciente crisis climatica.

Segun Aleman (2020), una fuente de ener-
gia renovable es aquella que no produce
gases de efecto invernadero y por ende,
contribuye a la mitigacion del cambio clima-
tico. Entre las fuentes principales se incluye
la energia fotovoltaica, hidréaulica, edlica,
biomasa, téermica marina, geotérmica, ma-
reomotriz, mecanica y nuclear. En el pre-
sente proyecto se da énfasis a la energia
fotovoltaica considerada como la energia
neta obtenida del sol y captada en moédulos
conocidos como paneles solares. Acorde
a Cordova (2023), los paneles solares son
dispositivos que constan de un conjunto de
células solares interconectadas a fin de con-
vertir la energia solar en electricidad. Estos
elementos constan de un cableado especi-
fico que proporciona valores de corriente y
voltaje necesarios para una aplicacion par-
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ticular, ademas por su modelo son capaces
de aislar y proteger las celdas eléctricas de
la humedad vy la corrosion.

La Junta de Agua Potable en el barrio Zum-
balica esta ubicada en la provincia de Coto-
paxi, perteneciente al canton Latacunga,
parroquia Eloy Alfaro, aproximadamente a
7.0 km al noreste de la cabecera cantonal
(Chicaiza, 2023). La implementacion de un
proyecto fotovoltaico en la zona se desarro-
lI6 tomando en cuenta las necesidades vy
los recursos disponibles del barrio. La pro-
blematica central radica en que la Junta de
Agua Potable no cuenta con servicio eléc-
trico adecuado, y opta por obtener electrici-
dad a través de una conexion de luz directa
hacia el poste de alumbrado publico, lo que
resulta peligroso y tiende a ocasionar incen-
dios 0 apagones.

Esta investigacion se encamina a analizar y
desarrollar un sistema fotovoltaico disefiado
especificamente para abastecer conexio-
nes eléctricas (focos y lamparas) en puntos
clave de la Junta de Agua Potable. Para eje-
cutar este proyecto, Sanz (2020) indica que
para las luminarias a base de la energia so-
lar es necesario entender el funcionamiento
y las ventajas de este tipo de energia, ya
que solo asi se podra estimular los sistemas
energéticos de forma inteligente, segura
y responsable con el medio ambiente. No
obstante, también se debe explorar el po-
tencial de la misma en la comunidad a fin
de reconocer sus implicaciones sociales,
economicas y ambientales.

Esta investigacion no solo busca crear un
sistema de energia fotovoltaica con pane-
les solares en la “Junta de Agua Potable del
Barrio Zumbalica”, sino también pretende
promover el uso de energias renovables en
los habitantes del barrio, ya que solo asi se
podra estimar la percepcion o viabilidad de
la comunidad frente a los beneficios que
conlleva la implementacion de un sistema
fotovoltaico. Ademas, se anticipa que los
resultados sean Utiles para futuros proyec-
tos con problematicas similares.
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Metodologia

En el presente estudio, se presenta una me-
todologia general para la implementacion
general de un sistema fotovoltaico a base
de un panel solar, destinado a la genera-
cion eléctrica mediante un circuito base que
consta de componentes tanto fotovoltaicos
como eléctricos. La garantia de instalacion
va de la mano con un enfoque meticuloso y
bien estructurado, que incluye la participa-
cion de personas especializadas en materia
eléctrica. Ademas de sistema fotovoltaico,
se busca contribuir positivamente al desa-
rrollo sostenible y fomentar la conciencia
ambiental en los moradores del barrio.

Evaluacion del lugar

El sitio para la realizacion del proyecto de
Energias Alternativas tendra lugar en la pa-
rroquia Zumbalica, en el interior de la Junta
de agua potable del barrio Zumbalica. Dicho
lugar da paso al fomento de las actividades
de tratamiento y reserva de agua potable,
que pueden ser complementadas con la di-
fusion de informacion de caracter ambien-
tal, y asi motivar las iniciativas de practicas
sostenibles. La zona de instalacion fue la
terraza de la Junta, pues se determino el lu-
gar apropiado para la instalacion del panel
solar en la losa, puesto que en este lugar
existe mejor captacion de luz solar, contan-
do con una entrada de 12 voltios.

Diseno del sistema Fotovoltaico

El disefio del proyecto, en conjunto con los
materiales seleccionados, fueron propuestos
de manera estratégica, para brindar un servi-
Ccio préctico y eficiente. Ademas, se toma en
cuenta principalmente el direccionamiento
del mismo, con el fin de crear un sistema que
permita definir los tiempos en que los opera-
rios tengan que acudir a alguna emergencia.
De acuerdo con Lopez & Lopez (2022), entre
los componentes primordiales de un sistema
fotovoltaico se encuentran: el panel solar, el
regulador o controlador, la bateria, el inver-
sor y el sistema de cableado.
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Materiales Fotovoltaicos
Panel Solar

Para abastecimiento de energia en la Jun-
ta de Agua Potable se utilizé un panel solar
policristalino (36 células Resu) de 300 Wp
(vatios pico) /12VDC (voltios de corrien-
te continua). Acorde a sus caracteristicas,
este panel es adecuado y eficiente para
almacenar energia durante el dia e incluso
poder utilizarla en la noche. En la Tabla 1 se
detallan las caracteristicas del dispositivo.

Tabla 1. Caracteristicas del panel solar

Caracteristicas Técnicas

Potencia 300W
Eficiencia 15,40%
Dimensiones 1956 x 992 x 35 mm
Voc 453V
Isc 8,66 A

Uno de los equipos a ensamblar en con-
junto al panel solar fue un controlador de
10A/12VDC. Este se encargd de regular la
carga y descarga de energia en la bateria,
ademas protege la misma de sobrecargas 'y
descargas profundas asegurando su alma-
cenamiento.

Bateria Solar de gel

Se utilizé una bateria de gel con una vida
util prolongada de 50h/12VDC. Este equipo
almacena la energia generada por el panel
solar, ya que se conecta directamente con
el controlador proporcionando energia du-
rante la noche o los dias nublados.

Inversor

En conjunto al controlador, se utilizd un In-
versor de 1000W/12 o 24V onda senoidal
con un Voltaje 12VDC. Este equipo convier-
te la energia de corriente continua (gene-
rada por el panel solar y almacenada en la
bateria) en una corriente alterna.
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Diseino del circuito eléctrico

En funcion de generar electricidad a partir
del funcionamiento del sistema fotovoltai-
co, se instald un circuito eléctrico. Morejon
(2022), sefiala que todo sistema que cons-
ta de un panel, equipo eléctrico y baterias
se considera auténomo, y por ende, es ca-
paz de conectarse directamente a una red
eléctrica que facilmente puede transformar
la energia solar en electricidad apropiada
para el empleo en hogares.

Materiales eléctricos

Para garantizar el ensamblaje del sistema
fotovoltaico fue necesario adquirir varios
materiales eléctricos. Estos permitieron el
flujo de electricidad a través de ellos desde
el panel hasta el circuito eléctrico estableci-
do en la Junta de Agua Potable. Estos ma-
teriales fueron:

e Reflector flood light Led 100

e Foco. 9 W. Luz del dia (Sylvana)

e (Cable Gemelo de electricidad awg
e (Cable awg 12 rojo y negro flexible
e Boquillas

e 3focosde9W

e 2 reflectores de 100 W

e Taipe 3m

e |Interruptores y enchufes Veto

* Brocas de concreto

e Tacos Ficher

e Tirafondos

e (Caja de Breaker y Breaker 16 Amp
e Tornillos triple plato 8*1y 81 12

De acuerdo con los materiales dentro del
diseno del circuito eléctrico y el sistema fo-
tovoltaico se estimé una inversion de costos
de adquisicion, teniendo un presupuesto de
implementacion de $979, 26. Cabe recalcar
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que algunos de los materiales adquiridos
fueron reciclados, a fin de reducir el costo
neto del proyecto.

Ensamblaje del sistema fotovoltaico

Con los materiales ya establecidos, se siguio
las instrucciones descritas a continuacion:

Se ubico el panel solar de 300W en la losa
de la junta de agua, donde tuvo lugar el pro-
yecto de energia fotovoltaica.

Se situd las lamparas led de 100W en un lugar
externo y superior del panel solar, las lampa-
ras se colocaron en direccion hacia los tan-
ques para cumplir con el objetivo de proveer
su funcién de alumbrado efectivamente.

Se ubico la bateria de gel en un espacio
seguro dentro de la bodega. Se asegurd
que el equipo estuviera lejos del alcance de
los ninos o personas indistintas al operario,
pero en cercania de los demas elementos
del sistema eléctrico.

Entre el panel solar y la bateria, se realiza-
ron las respectivas conexiones mediante
los cables de conexion, para asi almacenar
la energia captada mediante el panel.

Finalmente, se integré una conexion entre
la bateria y las lamparas, mediante un in-
terruptor eléctrico que active o inactive el
funcionamiento de las mismas.

Capacitacion y concientizacion

Tras la instalacion del sistema fotovoltaico
se realizaron varias capacitaciones sobre
tematicas ambientales, dirigidas a la co-
munidad del barrio Zumbalica, se efectua-
ron charlas educativas para sensibilizar a
la comunidad acerca de la importancia de
las energias renovables y buenas préacticas
ambientales que se pueden adoptar a su
alrededor. Las charlas se disenaron para
proporcionar la informacion necesaria so-
bre las ventajas ambientales, econdmicas y
sociales de las energias alternativas, tanto
para difundir el tema en general como para
propiciar futuras practicas en la zona.

RECIMUNDO VOL. 8. ESPECIAL (2024)
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Ademas, se aplico el instrumento de encues-
ta para recolectar datos generales de la per-
cepcion y recepcion de los moradores frente
al tema, y a su vez, se evaluo el conocimien-
to previo y las actitudes de los residentes
y miembros de la Junta Administradora de
Agua Potable del barrio Zumbalica sobre las
energias renovables y, mas especificamen-
te, sobre la energia fotovoltaica y la imple-
mentacion del panel solar en su area.

Este punto se dio a favor de impulsar la
conciencia ambiental personal, a fin de
cambiar la mentalidad de un grupo de per-
sonas hacia la sostenibilidad y el uso res-
ponsable del uso energético. El objetivo
fue crear una conciencia critica que adopte
medidas practicas y responsables con el
medio ambiente y cada uno de sus recur-
sos. Al alentar a la participacion activa de la
comunidad, se promueve la conservacion
sostenible de la comunidad en general.

Resultados

En los ultimos afos, el pais se ha enfocado
en promover e impulsar diversos proyectos
de uso y generacion eléctrica a partir de la
promocion de fuentes alternativas. La eje-
cucion de cada proyecto no solo permite
agrandar la demanda eléctrica de energia
renovable, sino también busca diversificar
la matriz energética y reactivar la econo-
mia nacional (Ministerio de Energia y Minas,
2021). Claramente, las iniciativas del Ecua-
dor estan dentro del margen de la sostenibi-
lidad y la responsabilidad ambiental, ya que
buscan promover energia a base de recur-
sos renovables, dejando de lado la depen-
dencia hacia los combustibles fosiles.

Entre mas proyectos de energias alternati-
vas haya, existiran mas soluciones enfoca-
das a la sostenibilidad. Por tanto, la imple-
mentacion del sistema fotovoltaico mediante
el uso de un panel solar en la Junta de Agua
Potable del Barrio Zumbalica es un proyec-
to innovador que marca un paso importan-
te hacia la diversificacion de las fuentes
energéticas y la mitigacion del impacto am-
biental del sector eléctrico convencional.
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La vision general es aprovechar un tipo de
energia limpia a favor de resolver una pro-
blematica comun en barrios que carecen de
la disponibilidad total de servicios de alum-
brado. Al mismo tiempo, podra reducir ries-
gos asociados a la seguridad personal de
los operadores de la Junta de Agua Potable.

La instalacion del sistema fotovoltaico en la
Junta de Agua Potable generd una cadena
de beneficios, tanto en el aspecto econdmi-
co, ambiental y social. Entre ellos estan:

Almacenamiento energético

La electricidad generada de toda la red foto-
voltaica se puede utilizar directamente para
alimentar dispositivos eléctricos o puede ser
almacenada en la bateria para su uso pos-
terior, especialmente cuando la produccion
de energia solar supera la demanda inme-
diata, o inclusive en climas nublados o en la
noche. Esto no solo permite un mejor alma-
cenamiento energético, sino también reduce
los costos de facturacion de la red eléctrica
convencional. Inclusive la viabilidad de los
paneles solares asume el ahorro energético
en iluminacion, representando un costo mo-
netario mas bajo con potencial de abasteci-
miento mas alto (Barrera et al., 2022).

Seguridad de operarios y trabajadores

La Junta de Agua Potable en el barrio Zum-
balica es uno de los ejes fundamentales de
la comunidad, puesto que su finalidad es
prestar el servicio potable a la comunidad.
Por ende, sus instalaciones deben estar en
Optimas condiciones. El cuidado de la Junta
de Agua en la jornada nocturna es esencial
para garantizar su funcionamiento e inclu-
sive su seguridad. Durante esas horas, los
trabajadores realizan inspecciones desde
la base hasta lo alto de la junta, por tanto,
tener el alumbrado correcto evita acciden-
tes como caidas por falta de visibilidad.
Entonces, la instalacion de los focos y lam-
paras LED han ayudado a que los trabaja-
dores puedan realizar sus guardias y con-
troles con mejor iluminacion, sin necesidad
de utilizar lamparas.
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Capacitacion y percepcion publica

Los moradores de la Junta de Agua Potable
en el barrio Zumbalica al recibir capacitacio-
nes consecutivas sobre temas referentes alas
energias alternativas, con énfasis en la ener-
gia fotovoltaica y sus beneficios adoptaron
informacion que en ciertas personas sembro
habitos sostenibles. Esto se reflej¢ en cada
una de las encuestas de satisfaccion, ya que
de parte de los encuestados se inclind hacia
el reconocimiento estandar del significado
de energias renovables, su importancia y su
potencial en el cuidado ambiental.

Al mismo tiempo, se determind que antes
de las charlas de socializacion las personas
desconocian acerca de la energia fotovol-
taica, por ende, no entendian la importan-
cia neta de la implementacion del sistema
fotovoltaico por medio de un panel solar en
la Junta de Agua Potable. Esta percepcion
cambio radicalmente luego de tres charlas
de capacitacion, puesto que, en la encues-
ta de satisfaccion, los moradores afirmaron
que la energia fotovoltaica es una alterna-
tiva factible para su comunidad e incluso,
aseguraron que este proyecto tiene un im-
pacto significativo en el medio ambiente.

No obstante, ocurrié un descontento entre
los moradores al conocer el presupuesto
del proyecto, por lo que existieron opiniones
divididas sobre la importancia de contribuir
0 adquirir un sistema fotovoltaico median-
te paneles solares para su uso personal. Si
bien concurrié este problema, los habitantes
sefialaron que a futuro podrian inclinarse a
este tipo de energia, sin embargo, esto no
garantiza su optima factibilidad debido a los
costos adyacentes o caracteristicas primor-
diales para la implementacion del mismo.

Discusion

Los resultados del proyecto en la Junta de
Agua Potable del barrio Zumbalica ofre-
cieron una vision amplia del potencial de
la energia solar en un area que carece de

abastecimiento de energia convencional.
Valencia & Mora (2022) afladen que la ener-
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gia fotovoltaica es una tecnologia amigable,
pero muy competitiva frente a las fuentes
energéticas tradicionales y en el mercado
es conducente al desarrollo sostenible es-
pecialmente en areas de necesidades ener-
géticas. Esto indica que el potencial de la
energia solar en la zona a futuro podria pro-
porcionar un enfoque sostenible que desta-
que su viabilidad y beneficios en la comu-
nidad. Inclusive, su tendencia podria crecer
al punto de establecerse en mas puntos in-
cluyendo zonas rurales sin acceso al siste-
ma de energia publica.

A parte de los beneficios sociales, la elec-
tricidad originada por paneles solares fo-
tovoltaicos es inagotable, no contamina vy
beneficia directamente a productores, tra-
bajadores o moradores de areas rurales
(Lema, 2021, p. 3). A ello se suma Morales
& Goémez (2022) quienes afirman que la ge-
neracion fotovoltaica es una de las opciones
mas actuales y factibles para aprovechar el
recurso solar, puesto que no dafia los eco-
sistemas, no produce gases contaminantes
a la atmosfera y genera grandes beneficios
econdmicos a largo plazo. Sin embargo,
Hernandez (2022) objeta que en efecto la
energia fotovoltaica no emite gases conta-
minantes durante su uso, pero su impac-
to ambiental se relaciona con su proceso
de fabricacion, donde se emiten gases de
efecto invernadero y se utilizan compuestos
con altos grados de toxicidad. Por tanto, el
potencial del sistema fotovoltaico instalado
va de la mano con el medio ambiente en
su vida util, por tanto, es primordial que los
beneficiarios aprovechen el sistema hasta
gue por mantenimiento u operacion deba
ser renovado. La vision detras del proyecto
es clara: utilizar la energia limpia y renova-
ble del sol de tal manera que se optimice
y asegure el trabajo recurrente de los ope-
rarios de la Junta de Agua Potable a fin de
conservar los recursos fisicos y humanos.

La percepcion publica del sistema de ener-
gia fotovoltaica se encuentra en un nivel
aceptable, sin embargo, el punto de decli-
ve esta en la inversion neta de instalacion.
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Sin embargo, Quinde et al., (2022) sehala
gue en los ultimos anos la energia solar se
ha vuelto rentable en el mercado nacional e
incluso predice que si se incorporan incen-
tivos gubernamentales que aumenten su ca-
pacidad de instalacion este tipo de tecnolo-
gla sera mas rentable a futuro. Por su lado,
Yajamin et al. (2021), sefiala que esta ren-
tabilidad econdmica solo sera alta si cum-
ple con factores como: una inversion inicial
es adecuada, el costo de electricidad en la
zona, el clima y la cantidad de radiacion de
la zona de instalacion. Entonces, esto indica
que para conocer la factibilidad de la ener-
gia solar en el barrio Zumbalica, es necesa-
rio realizar un andalisis especifico de la situa-
cion del barrio. Solo asi se podréa considerar
a futuro un proyecto fotovoltaico que no solo
implique el alumbrado de focos y lamparas,
sino también el abastecimiento de un hogar
o de ciertos aparatos electronicos.

Los beneficios y sostenibilidad del proyec-
to son claros y cada resultado del proyecto
refleja la eficacia de la energia solar en la
mejora de la calidad de vida de los mora-
dores y operarios de la Junta de Agua Po-
table y en el fortalecimiento de la particion
ciudadana en temas referentes al cuidado
0 preservacion del medio ambiente. Gon-
zéles (2019) indica que el uso de los pa-
neles solares mas que un tipo de energia
alternativa es una forma de inversion, no
solo econdémica, sino ambiental. La energia
fotovoltaica impulsa el desarrollo sostenible
del medio ambiente y genera ademas un
ahorro sustancial en el ahorro energético de
las planillas de luz tradicionales. Por ello, el
proyecto representa un paso hacia la bus-
queda de alternativas o respuestas efica-
ces en el margen de la contribucion general
a la actual demanda energética.

Conclusiones

El diseno del sistema fotovoltaico permitid
la seleccion de equipos adecuados acorde
a las caracteristicas requeridas por el lugar,
gue permitan captar la energia solar de me-
jor manera para generar energia eléctrica y
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cubrir la necesidad que se presenta en la
Junta de Agua Potable de Zumbalica. Con
el desarrollo del presente proyecto se con-
cluyd que los sistemas fotovoltaicos en la
Junta de Agua Potable de Zumbalica son
factibles, pues el alto potencial energético
solar es provechoso para la generacion de
energia eléctrica.

La elaboracion del prototipo inicial y la im-
plementacion del sistema general ha sumi-
nistrado suficiente energia para abastecer
al menos a una oficina entera en la Junta
de agua potable de Zumbalica. Esta ini-
ciativa ayudo6 a respaldar la seguridad de
los trabajadores encargados del control y
mantenimiento de un sitio de alto interés
barrial; ademas los conectores eléctricos
funcionan para abastecer a un aparato in-
terlocutor usado para convocar a los mora-
dores a reuniones, eventos o simplemente
para anunciar un comunicado general. En
ultima instancia, el desarrollo de proyectos
con energias alternativas como la fotovoltai-
ca no solo impulsa la concientizacion indivi-
dual de los habitantes del barrio Zumbalica,
sino que también marca un modelo a seguir
en otros barrios, comunidades o personas,
sembrando asi una huella mas hacia un fu-
turo sostenible y comprometido con la esta-
bilidad personal y ambiental.
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